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1. ALLGEMEINES

Die Stadt Warendorf — Amt 66 Tiefbau und Mobilitat, Freckenhorster Stral3e 43 in 48231
Warendorf plant Neubau des Feuerwehrgeratehauses (FWGH) an der Feidiekstral3e 21
in 48231 Warendorf-Freckenhorst. Das bestehende Gebaude soll komplett zuriickge-
baut und durch den Neubau ersetzt werden.

Im Rahmen der Baumal3nahme sollen Kanalleitungen neu verlegt sowie ein Regen-
rickhaltebecken (RRB) erstellt werden. Fir die Planung und Bauausfihrung wurde das
Unternehmen just architects, Technologiepark 31 in 33100 Paderborn beauftragt.

Die Lage des untersuchten Gelandes ist der nachfolgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Abbildung 1: Lage des untersuchten Geléndes (rot umrandet)

Gemal3 der Vorentwurfsplanung soll der nicht unterkellerte Gebdudekomplex mit Um-
kleide- & Technikraumen, einer Verwaltung und einer Fahrzeughalle auf einer Grundfla-
che mit den Abmessungen von rd. 65,00 m x 26,70 m errichtet werden.

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen dem Gutachter keine konkreten Planungsun-
terlagen sowie keine Angaben zu geplanten Grindungshéhen, zu den ankommenden
Lasten sowie zu weiteren Planungsunterlagen vor. Daher stitzen die nachfolgenden
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Angaben auf den von unserem Biro gewonnenen Erkenntnissen. Die angenommenen
Grundungsebenen der vorliegenden Ergebnisse der durchgefihrten Baugrunduntersu-
chung sind daher zwingend zu Uberprifen und ggfs. mit unserem Biro erneut abzu-
stimmen, sollten sich Planungsanderungen ergeben.

Die wurde von der Stadt Warendorf — Amt
66 Tiefbau und Mobilitdt, Freckenhorster Stral3e 43 in 48231 Warendorf mit der Durch-
fuhrung von Baugrunduntersuchungen zur Feststellung der Bodenverhaltnisse im ge-
planten Baubereich beauftragt. Auf Grundlage dieser Baugrunduntersuchung soll Griin-
dungsempfehlungen fiir die geplanten Bauwerke (Feuerwehrgeratehaus, Kanalbau so-
wie Regenrtickhaltebecken) gegeben werden.

2. BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen benutzt:

1 Lageplan der Entwurfsplanung im Mal3stab 1:500 vom 04.12.2023: just ar-
chtects, Technologiepark 31, 33100 Paderborn

2 Lageplan zum Bauvorhaben mit eingetragenen Untersuchungspunkten (ohne
Mafl3stab aus Januar 2024)
der Anlage 1

3 Ergebnisse der Geldndeuntersuchungen: Profile der durchgefihrten Kern-

bohrungen, Schirfe sowie Rammkern- und Rammsondierungen mit der
leichten Rammsonde vom 24. und 25.05.2023 im Mal3stab 1:50 der

der Anlage 2
4 Ergebnisse der durchgefihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen
der Anlage 3
5 Ergebnisse der durchgefihrten chemischen Laboruntersuchungen: Prufbe-

richt Nr. CAL24-019775-1, CAL24-019776-1, CAL24-019777-1 und CAL24-
019778-1 vom 11.03.2024 der Wessling GmbH, Altenberge der Anlage 4

6 Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen im Mal3stab 1:100.000, Blatt
4310 MUnster.
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3. DURCHFUHRUNG DER UNTERSUCHUNGEN

Nachfolgend wird die durchgefiihrte Baugrunduntersuchung zusammenfassend darge-
stellt:

3.1. Geotechnische Gelandeuntersuchungen

Die Baugrunduntersuchungen zum vorliegenden Bauvorhaben wurden am 24. und
25.10.2023 durch die eigenstandig durch-
gefuhrt und abgeschlossen.

Zur ErschlieBung der Untergrundverhaltnisse im Bereich des geplanten Bauwerkes
wurden insgesamt acht Untersuchungspunkte (UP), mit den Bezeichnungen UP 1 bis
UP 8, von unserem Biro vorgegeben und gemeinsam mit dem Auftraggeber abge-
stimmt (vgl. Lageplan der Untersuchungspunkte der Anlage 1).

Der vorab festgelegte und abschlieRend durchgefuihrte Untersuchungsumfang ist der
nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Zusammenfassung des angesetzten Untersuchungsumfangs
Untersuchungspunkt | Untersuchungsumfang | Untersuchungen
, Feuerwehrgeratehaus"

1 KB + SCH + RKS + DPL
2 asphaltierte Flachen KB + SCH + RKS

3 KB + SCH + RKS + DPL
4 KB + SCH + RKS

5 SCH + RKS

6 Griunflachen SCH + RKS + DPL

7 SCH + RKS + DPL

8 SCH + RKS + DPL

KB Kernbohrung

SCH  Schurf

RKS Rammkernsondierung

DPL Rammsondierung mit der leichten Rammsonde

Die Untersuchungspunkte UP 1 bis UP 2 wurden auf der dstlichem, asphaltierten Auf-
fahrt und die Untersuchungspunkte UP 3 und UP 4 auf der stdlichen, asphaltierten Auf-
fahrt des Bauwerks festgelegt. UP 5 befindet sich im Bereich des geplanten Regen-
rickhaltebeckens im Nordwesten des untersuchten Gelandes und UP 6 bis UP befin-
den sich jeweils in den weiteren Eckbereichen des untersuchten Gelandes.

Vor Beginn der Bohr- und Rammarbeiten wurden die Untersuchungspunkte bezlglich
ihrer Lage eingemessen und anschlieBend in Bezug auf mdgliche Versorgungsleitun-
gen im Untergrund durch unser Blro endgtiltig festgelegt.

An den Untersuchungspunkten UP 1 bis UP 4 wurde jeweils eine Kernbohrung (KB)
durchgefthrt. Zuséatzlich wurden an den Untersuchungspunkten UP 1 bis UP 8 jeweils
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ein Schurf (SCH) sowie eine Rammkernsondierung (RKS) bis zu einer maximalen Er-
kundungstiefe von 5,00 m unter vorhandener Gelandeoberkante (GOK) angelegt und
durchgefuhrt. Die Rammsondierung mit der leichten Rammsonde (DPL geméal DIN EN
ISO 22476-2, Spitzenquerschnitt 10 cm?) wurde an den Untersuchungspunkten UP 1,
UP 3 und UP 6 bis UP 8 bis zu einer maximalen Erkundungstiefe von 5,00 m unter vor-
handener GOK angelegt. Die Rammkern- und Rammsondierungen mussten aufgrund
des mangelnden Bohrfortschritts an allen Untersuchungspunkten in Tiefen zwischen
3,50 m bis 4,50 m eingestellt und abgebrochen werden.

Durch die Kernbohrungen wurde der Aufbau der vorhandenen, asphaltierten Flachen
sowie der ungebundenen und gebundenen Tragschichten festgestellt. Anhand der
Schurfe wurden der Aufbau sowie die Schichtenfolge des ungebundenen und gebunde-
nen Oberbaus bestimmt bzw. die Untersuchungspunkte oberflachennah freigelegt.
Durch die Rammkernsondierungen wurde die Beschaffenheit des Untergrundes erkun-
det. Mit Hilfe der Rammsondierungen kdnnen Aussagen uber die Lagerungsverhaltnis-
se und Tragfahigkeiten der erbohrten Boden gemacht werden.

Zur Klassifizierung der auftretenden Boéden hinsichtlich Bodengruppe und -klasse erfolg-
te neben der, wahrend der Bohrarbeiten durchgefiihrten Probenansprache eine detail-
lierte Probenansprache, der im Rahmen der Bohrarbeiten entnommenen Bodenproben
in der '

Nach Abschluss der Bohr- und Rammarbeiten wurden die Untersuchungspunkte bezig-
lich ihrer H6he eingemessen. Als Bezugspunkt (BZ, s. Lageplan der Untersuchungs-
punkte der Anlage 1) diente die Oberkante eines Kanaldeckels (Kanaldeckel Nr.
28551996) im vorhandenen Kreuzungsbereich der Stral3e ,Merveldtstralle* und ,Fel-
diekstralRe* mit einer amtlichen, absoluten Bezugshdhe von OK KD = +58,08 m NHN.
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3.2. Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur weitergehenden, bodenmechanischen Laboruntersuchung wurden, zur Klassifizie-
rung des Geschiebelehms, eine Probe, mit der Bezeichnung EP 1, in Absprache mit
und nach Freigabe durch den Auftraggeber gebildet und in der Baustoffprifstelle unse-
res BlUros untersucht. Der Laboruntersuchungsumfang sowie das beprobte Material
sind der nachfolgenden Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: Zusammenfassung des angesetzten Untersuchungsumfangs
Untersuchungspunkt . Tiefe
Probe [UP] Probenmaterial [m unter GOK] Analyse auf

Bestimmung der
KorngroRenvertei-
1,90 - 3,20 lung gem. DIN EN
ISO 17892-4-Sieb-
Schlamm-Analyse

gewachsener Bo-

EP1 5 den

Die vor Ort wahrend der Bohrarbeiten entnommenen Material- und Bodenproben wer-
den nach erfolgter Berichtabgabe fiir maximal 3 Monate im Probenlager der

eingelagert sowie aufbewahrt und stehen in die-
sem Zeitraum fir weitergehende bodenmechanische Laboruntersuchungen zur Verfu-
gung. Nach Ablauf dieser 3 Monate werden die entnommenen Material- und Bodenpro-
ben durch unser Blro entsorgt.
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3.3. Chemische Laboruntersuchungen

Wahrend der Bohrarbeiten sowie in der

wurde das Bohrgut organoleptisch angesprochen. An keinem der
Untersuchungspunkte ergaben sich Auffalligkeiten (z.B. Geruch, Verfarbungen, etc.),
die auf eine Schadstoffbelastung des Bodens schliel3en lassen.

Zur weitergehenden, chemischen Laboruntersuchung wurden, um mdgliche Schad-
stoffbelastungen der erbohrten Materialien zu bestimmen bzw. auszuschlie3en, insge-
samt neun Mischproben, mit den Bezeichnungen MP 1 bis MP 9, und vier Einzelproben,
mit den Bezeichnungen EP 1 bis EP 4 in Absprache mit und nach Freigabe durch den
Auftraggeber gebildet und an die Wessling GmbH, Altenberge tbergeben. Der ange-
setzte Laboruntersuchungsumfang sowie das beprobte Material sind in der nachfolgen-

den Tabelle 3 zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 3: Ort der Probenahme, Probenmaterial und der Untersuchungsumfang
Untersuchungspunkt . Tiefe
Probe [UP] Probenmaterial [m unter GOK] Analyse auf
PAK n. EPA im
Feststoff +
Phenolindex im
MP 1 ; Asphalt 8888 ~ 8822 Eluat + Asbest nach
' ' VDI-Verfahren 3866
Blatt 5 als Pulverun-
tersuchung
ErsatzbaustoffV An-
1 0,098 — 0,190 lage 1 Tabelle 1 +
MP 2 2 Schotter 0,086 — 0,160 | Anlage 4 Tabelle 2.2
(RC-1 bis RC-3)
ErsatzbaustoffV An-
lage 1 Tabelle 1 +
EP1 2 Schlacke + RC 0,160 - 0,420 Anlage 4 Tabelle 2.2
(RC-1 bis RC-3)
PAK n. EPA im
Feststoff +
Phenolindex im
MP 3 2 Asphalt 8888 ~ 88?8 Eluat + Asbest nach
' ' VDI-Verfahren 3866
Blatt 5 als Pulverun-
tersuchung
3 0,033 -0,090 | Deponieverordnung
MP 4 3 SCh'atheG;’ SChot- | 5’550 -0.350 | - DepV DK 0 bis DK
4 0,100 - 0,160 Il + SNK
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Tabelle 4: Ort der Probenahme, Probenmaterial und der Untersuchungsumfang
Probe Untersut[:Ll]llé?gspunkt Probenmaterial [m ur;l;ls:%OK] Analyse auf
ErsatzbaustoffV An-
lage 1 Tabelle 1 +
EP 2 3 Beton 0,090 - 0,220 Anlage 4 Tabelle 2.2
(RC-1 his RC-3)
ErsatzbaustoffV An-
1 0,360 — 1,050 |lage 1 Tabelle 3 BM-
MP 5 3 humose Sande 0,350 - 0,800 | 0/ BG-0 und BM-0*/
4 0,400 — 1,000 | BG-0* + BBodSchV
Anlage 1 Tabelle 4
BBodSchV Anlage 1
Tabelle 1 und Tabel-
EP 3 6 Mutterboden 0,000 - 1,100 le 2 + pH-Wert
(Feststoff) + Hu-
musgehalt (TOC)
BBodSchV Anlage 1
Aufgefillter Mutter- Tabelle 1 und Tabel-
EP 4 8 boden + humoser | 0,000 — 1,300 le 2 + pH-Wert
Sande (Feststoff) + Hu-
musgehalt (TOC)
BBodSchV Anlage 1
Tabelle 1 und Tabel-
MP 6 g Mutterboden 8888 ~ 8;188 le 2 + pH-Wert
' : (Feststoff) + Hu-
musgehalt (TOC)
1 0,190 - 0,360
1 1,050 — 4,500 | ErsatzbaustoffV An-
2 Gewachsener Bo- 0,420 — 3,000 |lage 1 Tabelle 3 BM-
MP 7 3 den 0,800 — 3,500 | 0/ BG-0 und BM-0*/
4 1,000 — 4,100 | BG-0* + BBodSchV
6 1,100 — 4,000 | Anlage 1 Tabelle 4
8 1,300 — 4,000
ErsatzbaustoffV An-
lage 1 Tabelle 3 BM-
5 Gewachsener Bo- | 0,400 — 3,500
MP 8 7 den 0.800 — 4.100 0/ BG-0 und BM-0*/

BG-0* + BBodSchV
Anlage 1 Tabelle 4

Die vor Ort wahrend der Bohrarbeiten entnommenen Material- und Bodenproben wur-
den nach erfolgter Berichtabgabe flir maximal 3 Monate im Probenlager der

eingelagert sowie aufbewahrt. Nach Ablauf dieser
3 Monate wurden die enthommenen Material- und Bodenproben durch unser Blro ent-

sorgt.
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4. BAUGRUNDVERHALTNISSE

Nachfolgend werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunduntersuchung zu-
sammenfassend dargestellt:

4.1. Geologie

Geologisch betrachtet liegt das Untersuchungsgebiet im zentralen Bereich des Minster-
lander Kreide-Beckens.

Regional stehen im Bereich der geplanten Baumaflinahme, nach Einsicht der Geologi-
schen Karte von Nordrhein-Westfalen im Mafstab 1:100.000, Blatt 4310 Mdins-
ter(Westf.), vor allem holozéne, Bach- und Flussablagerungen der Ablagerungen in
Bach- und Flusstalern (Sand, Schluff, tonig bis sandig z.T. kiesig, stellenweise humos)
Uber den mehreren hundert Metern machtigen Sedimenten der Oberkreide an.

Abbildung 2: Ausschnitt aus der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen im Maf3stab 1:100.000,

Blatt 4310 Minster mit Lage des Bauvorhabens (rot umrandet)

.em,

‘\..
Q.‘

LK )
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4.2. Morphologie, Gelandeform, Bewuchs

Das untersuchte Geldnde befindet sich im am nordwestlichen Bereich des Stadtteils
Warendorf-Freckenhorst rd. 0,8 km vom Zentrum entfernt. Im Stden grenzt das unter-
suchte Gelande die ,MerveldtstralRe” und Osten an die ,Feidiekstra3e* an. Nérdlich wird
das untersuchte Gebiet von einem Acker begrenzt und westlich befindet sich eine Grin-
flache. Zwei asphaltiere Einfahrten sind im Osten bzw. Westen vorhanden. Zusatzlich
wird das Gebaude von weiteren Grunflachen mit einzelnen Baumen umgeben.

Die Gelandemorphologie im untersuchten Grundstiick ist relativ eben. Der nach dem
Hohennivellement ermittelte, maximale Ho6henunterschied zwischen den Untersu-
chungspunkten UP 7 und UP 6 liegt bei ca. 0,93 m. Demnach fallt das untersuchte Ge-
lande leicht von NE nach SW hin ab.

4.3. Schichtenfolge der Kernbohrungen, Schirfe sowie Rammkernsondierun-
gen: ostliche Auffahrt UP 1 und UP 2

Im Bereich der Untersuchungspunkte UP 1 und UP 2 folgen unterhalb einer 0,086 m bis
0,098 m machtigen Asphaltbefestigung, bestehend aus Asphaltdeck und Asphalttrag-
schichten, ungebundene Tragschichten aus Schotter bis in eine Tiefe von rd. 0,16 m bis
0,19 m. Unterhalb dieser Schichten wurde an dem Untersuchungspunkt UP 2 eine ver-
backene Packlage, bestehend aus einer Schlacke (nicht naher differenziert), bis in eine
Tiefe von rd. 0,37 m erkundet. Zuséatzlich wurden Klinkerreste bis in eine Tiefe von rd.
0,42 m unter vorhandener GOK erbohrt.

Der gewachsene Baugrund an dem Untersuchungspunkt UP 1 setzt sich bis in eine Tie-
fe von 0,36 m aus einem schwach schluffigen Sand zusammen. Dieser wird von einem
schwach schluffigen, humosen Sand bis in eine Tiefe von 1,05 m unter vorhandener
GOK unterlagert. An beiden Untersuchungspunkten UP 1 und UP 2 folgt ein schluffiger
Sand (UP 2 zusatzlich humos) bis in eine Tiefe von 1,48 m und 2,15 m unter vorhande-
ner GOK. AbschlieRend wurde ein Geschiebemergel und ein Geschiebelehm bis in ei-
ner maximalen Erkundungstiefe von 3,00 m und 4,50 m erkundet.

Eine detaillierte Darstellung der Tragfahigkeiten ist den Rammdiagrammen der Anlage
2.1 zu entnehmen.
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4.4. Tragfahigkeiten der Rammsondierung mit der leichten Rammsonde:
dstliche Ausfahrt: UP 1

Nach Auswertung der Rammergebnisse der Rammsondierungen mit der leichten
Rammsonde (DPL gemall DIN EN ISO 22476-2, Spitzenquerschnitt 10 cm2) an dem
Untersuchungspunkt UP 1 besitzen die erkundeten Sande im Allgemeinen eine mittel-
dichte Lagerung bis 2,15 m. Die bindigen Bdéden weisen eine weiche bis steife Konsis-
tenz bis in eine Tiefe von rd. 3,20 m auf. Anschliel3end wurde ein Anstieg der Schlag-
zahlen festgestellt und ab 3,50 m liegen die bindigen Béden bis in eine maximale Er-
kundungstiefe von 4,20 m unter vorhandener GOK in einer festen Konsistenz vor.

Eine detaillierte Darstellung der Tragfahigkeiten ist den Rammdiagrammen der Anlage
2.1 zu entnehmen.

4.5. Schichtenfolge der Schirfe und Rammkernsondierung: 0Ostliche Auffahrt
UP 3und UP 4

Im Bereich der Untersuchungspunkte UP 3 und UP 4 folgen unterhalb einer 0,01 m bis
0,033 m machtigen Asphaltbefestigung, bestehend aus einer Oberflachenbehandlung
und einer Schicht aus ,Bitukies* am Untersuchungspunkt UP 3, ungebundene Trag-
schichten aus Schotter (UP 4) und gebundene Tragschichten aus Schlacke als Packla-
ge (UP 3 und UP 4) bis in eine Tiefe von rd. 0,09 m bis 0,16 m. Unterhalb dieser Trag-
schichten wurde an dem Untersuchungspunkt UP 4 ein ungebundene Tragschicht aus
Schotter bis in eine Tiefe von rd. 0,40 m erkundet. An dem Untersuchungspunkt UP 3
wurde ein Beton unterhalb der Packlage bis in eine Tiefe von rd. 0,22 erkundet, welcher
von einer Schlacke bis in eine Tiefe von rd. 0,35 m unterlagert wird.

Der gewachsene Baugrund an den Untersuchungspunkten UP 1 und UP 4 setzt sich bis
in einer Tiefe von rd. 0,80 m bis 1,00m unter vorhandener GOK aus einem schwach
schluffigen, humosen Sand zusammen. Dieser wird an dem Untersuchungspunkt UP 3
von einem schwach schluffigen, Sand bis in eine Tiefe von 1,70 m unter vorhandener
GOK unterlagert. Abschliel3end wurde ein Geschiebemergel und ein Geschiebelehm bis
in einer maximalen Erkundungstiefe von 3,50 m und 4,10 m erkundet.

Eine detaillierte Darstellung der Tragfahigkeiten ist den Rammdiagrammen der Anlage
2.1 zu entnehmen.
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4.6. Tragfahigkeiten der Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde:
dstliche Ausfahrt: UP 3

Nach Auswertung der Rammergebnisse der Rammsondierungen mit der leichten
Rammsonde (DPL gemall DIN EN ISO 22476-2, Spitzenquerschnitt 10 cm2) an dem
Untersuchungspunkt UP 3 besitzen die erkundeten Sande im Allgemeinen eine lockere
bis mitteldichte Lagerung bis 1,20 m. Die bindigen Béden weisen eine steife Konsistenz
bis in eine Tiefe von rd. 2,70 m unter vorhandener GOK auf. AnschlieRend wurde ein
Anstieg der Schlagzahlen festgestellt und ab 2,90 m liegen die bindigen Béden bis in
eine maximale Erkundungstiefe von 4,20 m unter vorhandener GOK in einer festen
Konsistenz vor.

Eine detaillierte Darstellung der Tragfahigkeiten ist den Rammdiagrammen der Anlage
2.1 zu entnehmen.

4.7. Schichtenfolge des  Schurfes und der Rammkernsondierung:
UP 5 (Regenriuckhaltebecken)

Unterhalb einer rd. 0,40 m starken Schicht aus gewachsenen, sandigen Mutter- bzw.
Oberboden wurde bis in einer Tiefe von 1,90 m unter vorhandener GOK ein schluffiger
Sand erkundet. Anschlie3end wurde bis in eine maximale Erkundungstiefe von 3,500 m
ein gewachsener Geschiebemergel und Mergel erbohrt.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Schurf- und Bohrprofilen der An-
lage 2.1 zu entnehmen.

4.8. Schichtenfolge der Schirfe und Rammkernsondierungen:
UP 6 bis UP 8

An den Untersuchungspunkten UP 6 bis UP 8 wurde unterhalb eines 0,32 m bis 1,10m
machtigen, gewachsenen (UP 6 und UP 7) bzw. aufgefillten (UP 8), sandigen Mutter-
bodens ein aufgefillter, humoser (UP 8) bzw. gewachsener, schwach schluffiger bis
schluffiger Sand bis in eine Tiefe von 1,30 m und 2,50 m erkundet. Der gewachsene,
schwach schluffige Sand wurde an dem Untersuchungspunkt UP 8 in einer Tiefe bis zu
1,77 m unter vorhandener GOK festgestellt. Anschliel3end wurde bis in eine maximale
Erkundungstiefe von 3,50 m und 4,00 m ein gewachsener Geschiebemergel und Mergel
erbohrt.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Schurf- und Bohrprofilen der An-
lage 2.1 zu entnehmen.
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4.9. Tragfahigkeiten der Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde:
UP 6 bis UP 8

Nach Auswertung der Rammergebnisse der durchgefihrten Rammsondierungen mit
der leichten Rammsonde (DPL gemald DIN EN ISO 22476-2, Spitzenquerschnitt
10 cm?) liegen die gewachsenen und aufgefillten Sande an den Untersuchungspunkten
UP 6 bis UP 8 im Allgemeinen bis in eine Erkundungstiefe von 1,80 m bis 2,50 m unter
vorhandener GOK in einer lockeren bis mitteldichten Lagerung vor. Die bindigen Béden
weisen bis in eine Tiefe von rd. 2,80 m bis 3,00 m eine weiche bis steife Konsistenz auf.
Anschlielend wurde ein Anstieg der Schlagzahlen an allen Untersuchungspunkten
festgestellt und die Boden weisen bis in eine Tiefe von 3,40 m bis 4,10 m eine halbfeste
Konsistenz auf. AnschlieBend wurde eine feste Konsistenz an allen Untersuchungs-
punkten bis in eine maximale Erkundungstiefe festgestellt

Eine detaillierte Darstellung der Tragfahigkeiten ist den Rammprofilen der Anlage 2.1 zu
entnehmen.

4.10. Hinweise zum Geschiebelehm und -mergel sowie zum Kreidemergel

Die eiszeitlichen Geschiebelehme und -mergel sind ein bindig reagierendes Ton-
Schluff-Sand-Kies-Gemisch mit Geréllanteilen. Allgemein kénnen in diesen Mordnenab-
lagerungen Sandeinlagerungen und Gerdlle bis zur Findlingsgro3e vorhanden sein.
Findlinge kbénnen bei den Sondierungen nur als Hindernisse geortet werden; sie wurden
bei den Sondierungen jedoch nicht festgestellt. Weiterhin kdnnen diese Béden Sandlin-
sen unterschiedlicher lateraler sowie vertikaler Machtigkeiten enthalten, die i.d.R. was-
serfiihrend sind.

Die verwitterten Mergelgesteine liegen bis zur Erkundungstiefe in steifer bis halbfester,
z. T. fester Konsistenz vor. Der Festigkeitsgrad steigt mit zunehmender Tiefe i.d.R. line-
ar an. In Tiefen unterhalb der Erkundungstiefe liegen diese Bdden in fester Konsistenz
vor. Mit abnehmendem Verwitterungsgrad kénnen bis zu mehreren Dezimeter dicke
Lagen schwach verwitterter Kalkmergel- und Kalksteine enthalten sein.
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4.11. Grundwasserverhéltnisse und Sedimentdurchlassigkeiten

Zur Zeit der Bohrarbeiten im Oktober 2023 konnte, mit Ausnahme der Untersuchungs-
punkte UP 3 und UP 4, in den offenen Bohrléchern der durchgefihrten Rammkernson-
dierungen Wasser in Tiefen zwischen 0,79 m und 1,20 m unter vorhandener GOK, ent-
sprechend zwischen rd. +56,38 m NHN und +57,61 m NHN bzw. im Mittel von +57,08
m NHN, mittels Kabellichtlot eingemessen werden (vgl. nachfolgende Tabelle 5).

Klopfnasse (Oberer Kapillarsaum) konnte nur an dem Untersuchungspunkt UP 3 in ei-
ner Tiefe von rd. 1,70 m unter vorhandener GOK, entsprechend einer Héhenkote von
rd. +57,26 m NHN festgestellt werden (vgl. nachfolgende Tabelle 5).

Tabelle 5: eingemessene Gelandehdohen, Klopfnassestande und Wasserstande aus Mérz 2023
"éﬁlt;rgg Gelindehshe Klopfnésse Klopfnésse : Wasser : Wasser
ounkt [+m NHN] festgestellt festgestellt | eingemessen | eingemessen
[UP] [munter GOK] | [+m NHN] | [m unter GOK] [+m NHN]
1 +58,43 - - 1,10 +57,33
2 +58,28 - - 0,79 +57,49
3 +57,96 1,70 +57,26 - -
4 +57,81 - - - -
5 +57,71 - - 1,00 +56,71
6 +58,51 - - 0,90 +57,61
7 +57,58 - - 1,20 +56,38
8 +58,20 - - 0,87 +57,33
Mittelwerte +58,06 1,70 +57,26 0,98 +57,08

Bei den gemessenen Wasserstanden handelt es sich u.E. um den Wasserspiegel eines
frei entwickelten, offenen Grundwasserleiters mit einer geringen Machtigkeit innerhalb
der Sande.

Die eiszeitlichen Geschiebemergel kbnnen u.U. wassergesattigte Sandschichten bzw. -
linsen enthalten, die unterschiedliche laterale sowie vertikale Ausdehnungen aufweisen
kénnen. Diese entwassern nach Anschneiden, sodass es hier zu einem kurzzeitigen,
erhohten Wasserandrang kommen kann. Erfahrungsgemald versiegt dieser Wasserzu-
tritt nach kurzer Zeit jedoch wieder.

Im tieferen Untergrund muss, sofern keine weiteren Erkenntnisse vorliegen, mit einem
Grundwasserhorizont im kliftigen Festgestein der Oberkreide, ab einer Tiefe von ca.
25,000 m unter vorhandener GOK gerechnet werden. Das hier zirkulierende Wasser
steht unter Druck. Dieser ist jedoch u. E. flr das geplante Bauvorhaben nicht relevant.

Die Baugrunduntersuchung wurde in einer Periode mit eher niedrigen Wasserstanden
durchgefiihrt. In niederschlagsreichen Perioden muss mit einem Anstieg des Grund-
wasserspiegels um mehrere Dezimeter bis nahe GOK gerechnet werden.
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Bei den vorgefundenen Untergrundverhaltnissen kann temporar wahrend der Bauzeit
Uber bzw. innerhalb der gemischtkdrnigen-bindigen und humosen Bdden Nieder-
schlagswasser stauen. Bei langer anhaltenden Regenfallen kann es aufgrund der Se-
dimentausbildung, gemischtkdrnige-bindige und bindige Bdéden im Untergrund, zur Aus-
bildung oberflachennaher Vernassungszonen kommen. Aufgrund der hohen Feinkorn-
anteile neigen diese Bdden bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung zu
tiefgrindigen Aufweichungen.

Die angetroffenen Grundwasserverhaltnisse sind gemafd der ZTV E-StB sowie gemali
den RStO 12 als ungunstig einzustufen.

Hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit sind die festgestellten Boden differenziert zu bewerten.
Bei den gemischtkdrnigen-nichtbindigen Béden (schwach schluffige Sande) handelt es
sich in Abhangigkeit vom Schluffanteil um durchlassige (geringer Schluffanteil: Durch-
lassigkeitsbeiwert k; > 10 - 10* m/s) Boden.

Bei den gemischtkornigen-bindigen und bindigen Béden handelt es sich in Abhangigkeit
vom Schluff- bzw. vom Tonanteil um schwach durchlassige (geringer Schluff- bzw.
Tonanteil: Durchlassigkeitsbeiwert ki >107® - 10° m/s) Boden.

Zur Feststellung der aktuellen Grundwasserverhaltnisse sollten vor Baubeginn ein bis
drei Schirfungen mit einem Bagger erstellt werden. Die Mal3hahme halten wir zur Mi-
nimierung der Kosten zwingend erforderlich.

4.12. Weitere Hinweise zu den Baugrundverhaltnissen

Das untersuchte Grundstick befindet sich gemafld DIN EN 1998 und DIN 4149 aul3er-
halb der fur die Bundesrepublik Deutschland gultigen und ausgewiesenen Erdbebenzo-
nen.

Kampfmittel und Blindgadnger aus dem 2. Weltkrieg stellen ordnungsrechtlich grundsatz-
lich eine Altlast dar. Die ortliche Ordnungsbehérde ist fur die Gefahrenabwehr und somit
auch fir den Schutz von den Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustandig.

Zur Unterstitzung der ortlichen Ordnungsbehérden unterhélt das Land einen staatli-
chen Kampfmittelbeseitigungsdienst, der auf Anforderung der 6rtlichen Ordnungsbe-
horde Verdachtsflachen auf Kampfmittelbelastung untersucht, bewertet und raumt. Der
Bedarfstrager wendet sich daher grundsatzlich an die 6rtliche Ordnungsbehdrde.

Aussagen zur Kampfmittelsituation mussten/ sollten der Stadt Warendorf vorliegen und
muissen im Zuge der Baumal3nahme zwingend beachtet werden.

Aufgrund der vorherrschenden Boden- und Grundwasserverhdaltnisse, sowie den ge-
planten Verbauarten und angestrebten Griindungsmdéglichkeiten ist das geplante Bau-
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vorhaben u.E. gemaR DIN 4020 voraussichtlich in die Geotechnische Kategorie GK 1
einzustufen.

4.13. Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Die Zusammensetzung des Geschiebemergels wurde an einer Probe mit der Bezeich-
nung EP 1 nach DIN EN ISO 17892-4 untersucht (vgl. Kérnungslinie der Anlage 3). Das
Ergebnis dieser bodenmechanischen Laboruntersuchung ist der nachfolgenden Tabelle
6 zu entnehmen.

Bei den untersuchten Boden handelt es sich um einen stark schluffigen Ton der Boden-
gruppen TM, TA geméafi DIN 18196.

Tabelle 6:  Ergebnisse der Korngrol3enverteilungen gem. DIN EN ISO 17892-4

EP 1 T, Uu* <1-10% 57,4 39,3 3,3 -
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5. BODENGRUPPEN UND -KLASSEN

Gemal DIN 18196 und DIN 18300 bzw. den ZTV E-StB sowie den ZTV A-StB kdnnen
die angetroffenen Boden in folgende Bodengruppen und -klassen sowie Frostempfind-
lichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen eingeteilt werden (vgl. nachfolgende Tabelle 7):

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Tabelle 7: Bodengruppen und —klassen der auftretenden Boéden
Bodengruppe | Bodenklasse | Frostempfind- | Verdichtbarkeits-
Bodenart lichkeitsklasse klasse
DIN 18196 DIN 18300 ZTV E-StB ZTV A-StB

Auffillung:

Mutterboden [OH] 1 F2 -

< 0,2 mu. GOK

Sand, humos [OH] 4, 2 (1c<0,5) F2 -

> 0,2 mu. GOK

Schotter, sandig [GW] 3 F1 Vi1
Schotter [GW, GU] 3 F1-F2 Vi1
Packlage, Schlacke (ver-

backen) [GW, GU] 5,6 F1-F2 V1
Klinkerreste [GW, GU] 3,5 F1-F2 V1
Schlacke [GW, GU] 3 F1-F2 V1
Mutterboden

<0,2 mu. GOK OH 1 F2 -
Sand, humos

> 0,2 mu. GOK OH 4, 2 (1c<0,5) F2 -
Sand, schwach schluffig SuU 3 F1-F2 V1
Sand, schluffig SU* 4, 2 (1c<0,5 F3 V2
Geschiebemergel UL, L.Ij_m L, 4,2 (Ic<0,5 F3 V3
Findlinge 6

Kreidemergel UL, UM, TL, V3 F3
stark verwi?tert bis zer- ™ 4,2(lc<05)

5-6
setzt
schwach verwittert -
: 7
unverwittert -

Die im Baubereich anstehenden Geschiebelehme und -mergel kbnnen entstehungsbe-
dingt Findlinge unterschiedlicher Grol3e enthalten, die der Bodenklasse 6 zugeordnet

werden kdnnen.

Die im Baubereich anstehenden Kreidegesteine kdnnen in Teufenbereichen unterhalb
der Bohrendteufen harte Kalksteinb&nke enthalten, die den Bodenklassen 6 - 7 zuzu-
ordnen sind. In engen Arbeitsraumen kann zum Losen dieser Festgesteine der Einsatz
eines Hydraulikmeil3els bzw. einer Baggerschaufel mit ReiRz&dhnen erforderlich werden.
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6. BODENKENNWERTE

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Fur erdstatische Berechnungen kénnen nach DIN 1055, T2 folgende Bodenkennwerte
in Ansatz gebracht werden (vgl. nachfolgende Tabelle 8):

Tabelle 8:

Bodenkennwerte der auftretenden Boéden

Sand:

locker 17 9 30 20 - 40 -
mitteldicht 18 10 32,5 40-80 -
dicht 19 11 35 80 — 150 -
Sand, schluffig 20 11 27,5-30,5 15-30 -
Geschiebelehm -/mergel

(UL, UM, TL, TM):

weich 19-20 9-10 225-275 5-8 0
steif 195-20,5 {9,5-10,5| 22,5-275 8-20 5
halbfest 205-21,0 [ 105-11| 225-275 20-50 10
Kreidemergel

verwittert bis zersetzt 20-21 10-11 17,5-225 20 -50 10- 20
unverwittert 23 13 375* >50 -
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7. HOMOGENBEREICHE

Die Bodengruppen und -klassen gem. DIN 18196 und 18300 sowie die Bodenkennwer-
te gem. DIN 1055 T2 werden laut DIN 18300 ,Erdarbeiten“ in Homogenbereiche unter-
teilt. Ein Homogenbereich wird gem. ATV DIN 18304 (2012) wie folgt definiert:

-Ein Homogenbereich ist ein rAumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Bo-
den- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Ei-
genschaften eine definierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften
der abgegrenzten Bereiche abhebt.”

Der gebundene und ungebundene Stral3enoberbau bzw. die Baustoffe des Stral3en-
oberbaus sind kein Homogenbereich im Sinne der Norm und daher gesondert auszu-
schreiben.

Die Einordnung der Schichten in Homogenbereiche erfolgte anhand vergleichbarer ge-
werksspezifischer Eigenschaften, Bauweise und Geratetechnik (vgl. nachfolgende Ta-
belle 9).

Tabelle 9: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche gemanr DIN 18 300
Schicht Bodenart Homogenbereich gem. DIN 18300 (Erdarbeiten)
Lésen und Laden Einbauen und Verdichten
1 Oberboden EAL1 /
humose Boden EA 1 /
2 Sand, schwach schluffig EAL1 EAgy 1
3 Sand, schluffig EA, 1 EAgy 2
Geschiebemergel/Kreidemergel
4 (Schluff, tonig) EAL2 EAev2
Geschiebemergel/Kreidemergel
5 (Ton, schluffig) EAL3 EAev2
6 Kreidemergel (Festgestein) EA 4 EAEy 3

Durch die manuelle und visuelle Beurteilung des Bohrgutes sowie aufgrund unserer
Erfahrungen mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Bdéden kdnnen den
angetroffenen Bodenarten folgende Homogenbereiche nach DIN 18320/18 300 aus
2015 zugeordnet werden (vgl. nachfolgenden Tabellen 10 bis 15).

Folgend die dazugehorigen Tabellen mit den Bodenkennwerten und Parametern:
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Tabelle 10:

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Einteilung der Schichten in Homogenbereiche gemaf DIN 18 320

Homogenbereich: Oberbéden und humose Béden nach DIN 18 320

Schicht

Eigenschaften und Kennwerte - Lockergestein/ Boden

ortsubliche Bezeichnung

Sand, humos

Sand, humos

geologische Bezeichnung

Oberboden
(<0,20 m)

humose Bodden

(>0,20 m)

Beschreibung (DIN 18196)

organogen

Bodengruppe (DIN 18196)

OH

Bodenklasse (DIN 18300)

Massenanteil Ton [%] (d < 0,002 mm)

0-0,5

Massenanteil Schluff [%] (d = 0,002-0,063 mm)

5-15

Massenanteil Sand [%] (d = 0,063-2 mm)

>30

Massenanteil Kies [%] (d = 2-63 mm)

Massenanteil Steine [%] (d = 63-200 mm)

Massenanteil Blocke [%] (d = 200-630 mm)

Massenanteil grof3e Blocke [%] (d > 630 mm)

Durchlassigkeit [m/s]

organischer Anteil [%]

n.

Feuchtdichte [g/cm’]

Wassergehalt [%]

n.

Plastizitdtzahl Ip

Konsistenzzahl I

Lagerungsdichte

locker-mittel

locker-mittel

Konsistenz

/

/

Kohésion [kN/m?] - breiig

Kohésion [kN/m?] - weich

Kohésion [kN/m?] - steif

undranierte Scherfestigkeit [kN/m?] - breiig

undrénierte Scherfestigkeit [KN/m“] - weich

undrénierte Scherfestigkeit [KN/m*] - steif

~~~|~~|~

~~~ |~~~

Abrasivitat CAl

0-0,3
(nicht abrasiv)

0-0,3
(nicht abrasiv)

Abrasivitat LAK

0-50

0-50

umweltrelevante Inhaltsstoffe

vgl. Kapitel 10
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7.2. Homogenbereich: gewachsene Béden nach DIN 18 300

Tabelle 11: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche gemaf DIN 18 300
Schicht
Eigenschaften und Kennwerte: 2
Lockergestein/ Boden
ortsubliche Bezeichnung Sande

geologische Bezeichnung

Bach- und Flussablagerungen

Beschreibung (DIN 18196)

gemischtkdrnig/

nichtbindig
KorngréRenverteilung Sand, schyvach
schluffig
Bodengruppe (DIN 18196) SuU
Bodenklasse (DIN 18300) 4,2
Massenanteil Ton [%] (d < 0,002 mm) 0,5-5
Massenanteil Schluff [%] (d = 0,002-0,063 mm) 5-15
Massenanteil Sand [%] (d = 0,063-2 mm) <85
Massenanteil Kies [%] (d = 2-63 mm) 0
Massenanteil Steine [%] (d = 63-200 mm) 0
Massenanteil Blocke [%] (d = 200-630 mm) 0
Massenanteil gro3e Blocke [%] (d > 630 mm) 0
Durchlassigkeit [m/s] 10°
organischer Anteil [%] n. b.
Feuchtdichte [g/cm®] 1,35 - 2,02
Wassergehalt [%] n. b.
Plastizitatzahl Ip /
Konsistenzzahl | /
Lagerungsdichte
Konsistenz /
Kohésion [kN/m?] 0
undrénierte Scherfestigkeit [KN/m*] /
05-2
Abrasivitat CAl (schwach
abrasiv bis abrasiv)
Abrasivitat LAK [g/t] 100 - 500
umweltrelevante Inhaltsstoffe vgl. Kapitel 10
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Tabelle 12: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche gemanr DIN 18 300
Schicht
Eigenschaften und Kennwerte: 3
Lockergestein/ Boden
ortsuibliche Bezeichnung schluffige
Sande

geologische Bezeichnung

Bach- und Flussablagerungen

Beschreibung (DIN 18196)

gemischtkornig/

bindig
KorngroRRenverteilung Sand, schluffig
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
Bodenklasse (DIN 18300) 4,2
Massenanteil Ton [%] (d < 0,002 mm) 0,5-5
Massenanteil Schluff [%] (d = 0,002-0,063 mm) 15 - 30, >30
Massenanteil Sand [%] (d = 0,063-2 mm) <70
Massenanteil Kies [%] (d = 2-63 mm) 0
Massenanteil Steine [%] (d = 63-200 mm) 0
Massenanteil Blocke [%] (d = 200-630 mm) 0
Massenanteil grofl3e Blocke [%] (d > 630 mm) 0
Durchlassigkeit [m/s] 10°
organischer Anteil [%] n. b.
Feuchtdichte [g/cm”] 1,76 - 2,20
Wassergehalt [%0] n. b.
Plastizitatzahl Ip /
Konsistenzzahl I /
Lagerungsdichte
Konsistenz /
Kohésion [kN/m?]
undranierte Scherfestigkeit [KN/m?] /

05-1
Abrasivitat CAl (schwach

abrasiv)
Abrasivitat LAK [g/t] 100 - 250
umweltrelevante Inhaltsstoffe vgl. Kapitel 10
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Einteilung der Schichten in Homogenbereiche gemanr DIN 18 300

Schicht

Eigenschaften und Kennwerte:
Lockergestein/ Boden

4

ortsiibliche Bezeichnung

Schluffe

Schluffe

geologische Bezeichnung

Geschiebemergel/Kreidemergel

Beschreibung (DIN 18196)

feinkérnig/ bindig

feinkornig/ bindig

KorngroRRenverteilung

Schluff, stark sandig,
schwach tonig

Schluff, sandig,
schwach tonig

Bodengruppe (DIN 18196) UL UL/ UM
Bodenklasse (DIN 18300) 4,2 4,2
Massenanteil Ton [%] (d < 0,002 mm) 5-15 5-15
Massenanteil Schluff [%] (d = 0,002-0,063 mm) <70 <70
Massenanteil Sand [%] (d = 0,063-2 mm) >30 15-30
Massenanteil Kies [%] (d = 2-63 mm) 0 0
Massenanteil Steine [%] (d = 63-200 mm) 0 0
Massenanteil Blocke [%] (d = 200-630 mm) 0 0
Massenanteil grof3e Blocke [%] (d > 630 mm) 0 0
Durchlassigkeit [m/s] 10°-10°® 10°-10°®
organischer Anteil [%] n. b. n. b.
Feuchtdichte [g/cmg] 1,54 -2,09 1,32-2,09
Wassergehalt [%] n. b. n. b.
Plastizitatzahl Ip
Konsistenzzahl I - breiig 0,0-0,5 0,0-0,5
Konsistenzzahl I - weich 0,5-0,75 0,5-0,75
Konsistenzzahl I - steif 0,75-1 0,75-1
Konsistenzzahl I - halbfest >1 >1
Lagerungsdichte / /
Konsistenz
Kohésion [kN/m?] - weich 0 0
Kohésion [KN/m?] - steif 2-5 2-10
Kohasion [kN/m?] - halbfest 5-10 5-15
undranierte Scherfestigkeit [KN/m?] - weich 5-60 5-60
undranierte Scherfestigkeit [KN/m?] - steif 20 - 150 20 - 150
undrénierte Scherfestigkeit [KN/m*] - halbfest 50 - 300 50 - 300
0-0,5 0-0,5
Abrasivitat CAl (nicht bis kaum (nicht bis kaum
abrasiv) abrasiv)
Abrasivitat LAK [g/t] 0-100 0-100
umweltrelevante Inhaltsstoffe vgl. Kapitel 10
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Tabelle 14: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche gemanr DIN 18 300

Schicht
Eigenschaften und Kennwerte: 5
Lockergestein/ Boden
ortsuibliche Bezeichnung Tone | Tone
geologische Bezeichnung Geschiebemergel/Kreidemergel
Beschreibung (DIN 18196) feinkérnig/ bindig feinkornig/ bindig
KorngroRenverteilung Ton, stark sandig, Ton, schluffig,
schwach schluffig schwach sandig
Bodengruppe (DIN 18196) TL TL/ TM
Bodenklasse (DIN 18300) 4,2 4,2
Massenanteil Ton [%] (d < 0,002 mm) <70 <70
Massenanteil Schluff [%] (d = 0,002-0,063 mm) 5-15 >30
Massenanteil Sand [%] (d = 0,063-2 mm) >30 0-15
Massenanteil Kies [%] (d = 2-63 mm) 0 0
Massenanteil Steine [%] (d = 63-200 mm) 0 0
Massenanteil Blocke [%] (d = 200-630 mm) 0 0
Massenanteil grof3e Blocke [%] (d > 630 mm) 0 0
Durchlassigkeit [m/s] 10®-10° 10°-10"°
organischer Anteil [%] n. b. n. b.
Feuchtdichte [g/cm”] 1,13-2,2 1,13-2,5
Wassergehalt [%] n. b. n. b.
Plastizitatzahl Ip
Konsistenzzahl I - breiig 0,0-0,5 0,0-0,5
Konsistenzzahl I - weich 0,5-0,75 0,5-0,75
Konsistenzzahl I - steif 0,75-1 0,75-1
Konsistenzzahl I - halbfest >1 >1
Lagerungsdichte / /
Konsistenz
Kohésion [kN/m?] - weich 0 0-10
Kohésion [KN/m?] - steif 5-10 5-15
Kohasion [kN/m?] - halbfest 10 - 15 10 - 20
undranierte Scherfestigkeit [KN/m?] - weich 5-60 5-60
undranierte Scherfestigkeit [KN/m?] - steif 20 - 150 20 - 150
undrénierte Scherfestigkeit [KN/m*] - halbfest 50 - 300 50 - 300
0-0,5 0-0,5
Abrasivitat CAl (nicht bis kaum (nicht bis kaum
abrasiv) abrasiv)
Abrasivitat LAK [g/t] 0-100 0-100
umweltrelevante Inhaltsstoffe vgl. Kapitel 10
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Tabelle 15: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche gemanR DIN 18 300
Kennwert / Eigenschaft Einheit SCZICht
Ortsibliche Bezeichnung Mergel-/ Kalkmergelstein
Geologische Bezeichnung feinkdrnig/ bindig
KorngroRenverteilung . .
Boden (untere-obere Werte) Ton, schluffig, sehr schwach sandig
Dichte glem?® 2,00 - 2,30
Mergel-/ Kalkmergelstein an der Oberflache teils
. . stark bis vollstandig verwittert bzw. verlehmt, tiefer
Verwitterung, Veranderungen | : leh 5Rid bi K
und Veranderlichkeit nur lagenweise verle mt, magig bis stgr
veranderlich; Mergel-/ Kalkmergelsteinbéanke
angewittert, gering bis nicht veranderlich
Druckfestiakeit des Bei vollst. Verwitterung < 1, sonst 1-25,
Gesteins 9 MPa Mergel-/ Kalkmergelsteinbé&nke nur angewittert und

geringhart bis hart 25-60

Trennflachenrichtung

Schichtflachen sohlig, Kllfte geneigt bis steil,
stark wechselnd

Trennflachenabstand

laminiert bis dinn, Mergel-/ Kalkmergelsteinbénke
dinn bis dick

Gesteinskorperform

plattig
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8. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Bauvorhabens bezogene Hinweise und Verfahrensvorschlage sind den nachfolgenden
Erlauterungen zu entnehmen. Dartber hinausgehende Hinweise zur Beriicksichtigung
konstruktiver Gesichtspunkte kénnen erst nach Kenntnis der ankommenden Lasten,
etc. im Laufe der weiteren Planungen in Zusammenarbeit mit dem Tragwerksplaner
gegeben werden.

Fur die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere
die zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und die Sicherheitsvorschriften der
Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten.

8.1. Allgemeines

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen dem Gutachter keine konkreten Planungsun-
terlagen sowie Angaben zu den ankommenden Lasten vor. Daher stiitzen die nachfol-
genden Angaben auf die von unserem Blro gewonnenen Erkenntnisse. Die angenom-
menen Grindungsebenen und erstellten Profilschnitte der vorliegenden Ergebnisse der
durchgefiihrten Baugrunduntersuchung sind daher zwingend zu Uberprifen und ggfs.
mit unserem BUro erneut abzustimmen, sollten sich Planungsénderungen ergeben.

8.1.1. Grundung, Tragfahigkeit und Aushubtiefen: Streifenfundamente

Nach dem derzeitigen Planungsstand steht noch nicht fest, auf welcher Hohe sich die
Oberkante des FertigfuBbodens im Erdgeschoss (OK FF EG) der geplanten Bauwerke
befinden soll.

Die eingemessenen Gelandehdhen liegen im Bereich des geplanten Neubaus (UP 1, 2,
3 und 8) zwischen +58,08 m NHN und +58,43 m NHN mit einer Hohendifferenz von
0,35 m. Unter Berucksichtigung einer frostfreien Griindung ergibt sich eine Tiefenlage
der Fundamentunterkanten von mindestens 0,80 m unter GOK. Die Grindungssohle
der Fundamente wirde, ausgehend von einer mittleren Gelandehdhe von rd. +58,25 m
NHN, auf einer Kote von +57,45 m NHN liegen. In dieser Tiefe stehen aufgefulite und
gewachsene humose Sande und locker bis mitteldicht gelagerte Sande mit unterschied-
lichen Schluff-Anteilen an. Die zuvor genannte Grindungskote liegt im Grundwasser
bzw. im Grundwasserschwankungsbereich.

Die humosen Boden sollten generell nicht flr eine Abtragung von Bauwerkslasten her-
angezogen werden. Die locker gelagerten Sande sind ohne erganzende MalRnahmen
(z.B. Nachverdichtung) fur eine verformungsfreie Abtragung von Bauwerkslasten nicht
geeignet.
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Aufgrund dieser Gegebenheiten werden fur die Schaffung eines tragfahigen Planums
grolBere Bodenbewegungen notwendig. Dazu mussen die aufgeflllten und gewachse-
nen, humosen B6den komplett ausgekoffert und durch einen geeigneten Boden ersetzt
werden. Wir empfehlen folgende Vorgehensweise:

1. Flachige Erstellung der Auffillung

Diese Auffillung sollte zunéachst flachig flr den Bereich des geplanten Neubaus er-
stellt werden. Zu diesem Zweck und zur generellen Verbesserung der Tragfahigkeit
der vorhandenen aufgefillten und gewachsenen Béden muss das - nach dem bereits
erwéahnten Abtrag der vorhandenen aufgefillten und gewachsenen, humosen Bdden
- entstandene Erdplanum nachverdichtet werden. Dies kann mit Hilfe eines mittel-
schweren bis schweren Verdichtungsgerates (z.B. Walze, Flachenrittler in 6 — 8
kreuzweise angeordneten Verdichtungsubergangen) erfolgen. Inwieweit ein tieferer
Bodenaushub erforderlich wird, sollte vor Ort bei einer Baustellenbesichtigung nach
Freilegung des Erdplanums durch einen Vertreter unseres Buros festgelegt werden.

Zur Herstellung der Auffullung empfehlen wir die Verwendung rolliger Boden (z.B. ein
Kies-Sand-Gemisch oder Sand der Bodengruppen GW, SE, SU gem. DIN 18196),
die sich aufgrund ihrer geringen Feinkornanteile leichter verdichten lassen (Verdicht-
barkeitsklasse V 1 gem. ZTVA-StB) als gemischtkornige oder bindige Boden. Wegen
der Lastausbreitung unterhalb von Fundamenten unter 45° ist auf einen ausreichen-
den seitlichen Uberstand (min. halbe Fundamentbreite) zu achten. Das Bodenmate-
rial ist lagenweise (d = 30 cm) einzubauen und zu verdichten. An der Oberkante des
Erdplanums sollte dabei ein, im Rahmen von dynamischen oder statischen Lastplat-
tendruckversuchen zu ermittelndes Verformungsmodul E,4 von ca. = 40 MPa bzw.
Ev2 von ca. 2 80 MPa erreicht werden. Es sollte ein Verdichtungsgrad, der mindes-
tens 100 % der einfachen Proctordichte entspricht, erreicht werden.

2. Aushub der Fundamentgraben

Nach Fertigstellung der Auffullung kdnnen die Fundamentgrédben ausgehoben wer-
den. Sollten sich wider Erwarten nach Freilegen der planungsseitigen Grindungs-
ebene Bedenken hinsichtlich der Tragfahigkeit (z.B. bei unzureichender Verdichtung
der angeflllten Boden im Bereich der Fundamentgréaben oder dem Auftreten aufge-
weichter Bdden in Perioden mit langanhaltenden, intensiven Regenfallen) ergeben,
so kann im Rahmen einer Baustellenbesichtigung und durchzufiihrender Verdich-
tungsuberprifungen (Rammsondierungen, etc.) festgelegt werden, ob und in wel-
chem Umfang ein weiterer Bodenaustausch notwendig wird. Fur diesen Bodenaus-
tausch kann Magerbeton verwendet werden.
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Wird derart verfahren, kann die Grindung des Neubaus mit Hilfe von Streifen- und Ein-
zelfundamenten, die eine Bewehrung nach den statischen Erfordernissen erhalten, er-
folgen.

Bei der Dimensionierung der Grindung sollte der Bemessungswert des Sohlwider-
standes von o, 4 = 290 kN/m? zugrunde gelegt werden. Bei den Bemessungswerten
sind die Sicherheitsfaktoren zu bertcksichtigen (Abminderung). Die zulassige Boden-
pressung betragt somit o, = 200 kN/m?. Die Absolutsetzungen betragen ca. 1,0 — 2,0
cm.

Die vorstehend genannten Werte gelten bei mittigem Lastangriff. Bei auf3ermittigem
Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teilflache A’ zu verkleinern, deren Schwer-
punkt der Lastangriffspunkt ist. Die zuldssige Sohlpressung ist dann auf die kleinere der
reduzierten Seitenlangen zu beziehen. Bei aul3ermittig belasteten Fundamenten treten
Verkantungen auf, deren Betrag erforderlichenfalls nachgewiesen werden muss.

Aufgrund der festgestellten Bodenverhdltnisse kdnnen bei einer Grindung der Bau-
werksteile auf Einzel-/ Streifenfundamenten z.T. unterschiedliche Setzungen auftreten.

Generell ist es zu empfehlen zur Schaffung eines ausreichend tragfahigen Unterlagers
fur die Sohlenplatte eine min. 0,3 m starke Schicht aus kornabgestuftem, verdichtungs-
fahigen Bodenmaterial, z.B. Schotter 0/45, 0/56 gem. ZTV SoB-StB, einzubringen.

Die ordnungsgemalle Verdichtung des Schotterpolsters sollte im Rahmen einer
Baustellenbesichtigung durch den Gutachter tberpruft werden. An der Oberkante des
Schotterpolsters sollte dabei ein, im Rahmen von dynamischen oder statischen Last-
plattendruckversuchen zu ermittelndes Verformungsmodul E,4 von ca. 250 MPa bzw.
Ev2 von ca. 2100 MPa erreicht werden.

Fur die Bemessung der Sohlenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann unter
Voraussetzung einer anndhernd gleichmaRig Uber die gesamte Platte verteilten Fla-
chenlast ein Bettungsmodul von ks = 20 MN/m? angesetzt werden.

8.1.2. Grundung, Tragfahigkeit und Aushubtiefen: Plattengriindung

Zur Vermeidung von Setzungsunterschieden empfehlen wir eine Plattengriindung
fur die einzelnen Geb&audeteile. Dazu empfehlen wir folgende Vorgehensweise:

Die humosen Sande sind auszukoffern und abzufahren. Die notwendige Aushubtiefe
sollte baubegleitend vom Gutachter vor Ort festgelegt werden.

Das so entstandene Erdplanum ist im Anschluss, zur Verbesserung der Tragfahigkeit,
mit einem schweren Verdichtungsgerat (Glattmantelwalze) aufgrund der hohen Grund-
wasserstande statisch nachzuverdichten. Es sollte ein Verdichtungsgrad von mindes-
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tens 100 % der einfachen Proctordichte erreicht werden. Alternativ kann die Verdich-
tung im Rahmen der Eigenuberwachung durch dynamische Plattendruckversuche ge-
pruft werden. Auf dem Erdplanum sollte ein zu ermittelndes Verformungsmodul E,q von
ca. 25 - 40 MPa erreicht werden.

Da Fehlstellen mit unzureichender Tragféahigkeit nicht ganzlich auszuschlie3en sind,
empfehlen wir die Aushubarbeiten durch einen Bodengutachter begleiten zu lassen. Der
Gutachter kann Bereiche, in denen aufgrund einer unzureichenden Beschaffenheit der
angetroffenen Boden ein tieferer Bodenaushub notwendig ist, festlegen.

Je nach bauzeitlicher Witterung bzw. Wassergehalt der auftretenden Boéden muss auf
Hohe des so entstandenen Erdplanums mit dem Auftreten aufgeweichter Boden ge-
rechnet werden. Diese Btden sind zur Lastabtragung nicht geeignet und muissen er-
setzt werden. Fur diesen Bodenaustausch kann ein grobkdrniges, verdichtungsfahiges
Bodenmaterial, z.B. Grobschotter der Kérnung 20/80 mm, 20/100 mm etc. verwendet
werden. Art und Umfang des moglicherweise notwendigen Bodenaustausches sollten
vom Gutachter im Rahmen einer Baustellenbesichtigung festgelegt werden.

Zur Herstellung der Auffillung empfehlen wir die Verwendung rolliger Boéden (z.B. ein
Kies-Sand-Gemisch oder Sand der Bodengruppen GW, SE, SU gemal3 DIN 18196), die
sich aufgrund ihrer geringen Feinkornanteile leichter verdichten lassen (Verdichtbar-
keitsklasse V 1 gemal’ den ZTV A-StB) als gemischtkdrnige oder bindige Béden. We-
gen der Lastausbreitung unterhalb von Fundamenten bzw. der Bodenplatte unter 45° ist
auf einen ausreichenden seitlichen Uberstand (mindestens halbe Fundamentbreite) zu
achten. Das Bodenmaterial ist lagenweise (d = 0,25 m) einzubauen und zu verdichten.
Es sollte ein Verdichtungsgrad von mindestens 100 % der einfachen Proctordichte er-
reicht werden.

Die nach den statischen Erfordernissen bewehrte, biegesteife Bodenplatte ist auf einem
Schotterpolster einzubringen. Das Schotterpolster kann z.B. wie folgt ausgebildet wer-
den:

Schotter 0/45, 0/56 mm gem. ZTV SOB-StB 50 cm
Stabilisierungsschicht nach
(z.B. Grobschlag 20/80 mm oder vergleichbares Material) Erfordernis
Gesamtstarke ab UK Sohlenplatte min. 50 cm

Diese Auffillung sollte zunéchst flachig fir den Bereich des geplanten, nicht unterkeller-
ten Neubaus erstellt werden. Es wird empfohlen, die Arbeiten in einer niederschlagsar-
men Periode (i.d.R. Sommer, Herbst) durchzufiihren.
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Die ordnungsgemaéafe Verdichtung des Schotterpolsters sollte im Rahmen einer
Baustellenbesichtigung durch den Gutachter Uberprift werden. An der Oberkante
des Schotterpolsters sollte dabei ein, im Rahmen von dynamischen oder statischen
Plattendruckversuchen zu ermittelndes Verformungsmodul E,q von ca. 50 MPa bzw. E,,
von ca. 100 MPa erreicht werden.

Erfolgt die Erstellung des Polsters auf die vorgeschlagene Art und Weise, so kann fur
die Sohlenplatte ein Bettungsmodul ks von ca. 20 MN/m? (uiberschlagig) angenommen
werden. Bei der Dimensionierung der Grindung sollte der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes von ord = 310 kN/m? zugrunde gelegt werden. Bei den Bemes-
sungswerten sind die Sicherheitsfaktoren zu bertcksichtigen (Abminderung). Die zu-
lassige Bodenpressung betragt somit ozu = 220 kN/m?. Die Absolutsetzungen liegen
abgeschétzt bei <1,0 cm.

Auf den seitlichen Uberstand kann verzichtet werden, wenn die Frostschiirze zuerst
hergestellt wird. AnschlieRend wird das Schotterpolster innerhalb der hergestellten
Frostschirze hergestellt. Die ordnungsgeméalRe Verdichtung (ca. 100 MN/m?) des Pols-
ters ist durch lagenweisen Einbau sicherzustellen und sollte durch den Bodengutachter
geprift werden. Auf Grund der bestehenden Hohenunterschiede des Geléandes von
0,60 m und der Mindestdicke des herzustellenden Schotterpolster von 0,80 m ist von
einer Gesamtmachtigkeit des Schotterpolsters von 1,40 m auszugehen. Auf Grund des
wenig tragfahigen Untergrundes wird sich die Forstschiirze setzen. Die gesamte Last
des Gebaudes wird dann auf der Sohlplatte liegen. Dieses ist bei der Dimensionierung
der Sohlplatte zu bericksichtigen.

8.2. Allgemeine Hinweise zur Sohlbefestigung

Durch den Einbau von gebrochenen Natursteinmaterialien werden i.d.R. héhere Ver-
formungsmodule erreicht. Die Tragfahigkeit des anstehenden Untergrundes wird hier-
durch erheblich verbessert.

Der Einbau mineralischer Ersatzbaustoffe muss so erfolgen, dass keine nachteiligen
Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit und schadliche Bodenveranderungen
zu erwarten sind. Fur den Einbau sollten nur gitegeprifte Baustoffgemische, die einer
Uberwachung unterliegen, verwendet werden.

8.3. Bauzeitliche und standige Wasserhaltung, Baugrubensicherung

Zur Zeit der Bohrarbeiten im Oktober 2023 konnte, mit Ausnahme der Untersuchungs-
punkt UP 3 und UP 4, in den offenen Bohrléchern der durchgefiihrten Rammkernson-
dierungen Wasser in Tiefen zwischen 0,79 m und1,20 m unter vorhandener GOK, ent-
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sprechend einer Hohenkote zwischen rd. +56,38 m NHN und +57,61 m NHN bzw. im
Mittel von +57,08 m NHN, mittels Kabellichtlot eingemessen werden (vgl. Tabelle 5).

Klopfnasse (Oberer Kapillarsaum) konnte nur an dem Untersuchungspunkt UP 3 in ei-
ner Tiefe von rd. 1,70 m unter vorhandener GOK, entsprechend einer Héhenkote von
rd. +57,26 m NHN festgestellt werden (vgl. Tabelle 5).

Im Rahmen des geplanten Bauvorhabens kommt u.E. aufgrund der Gebaudeart, den
beschriebenen Sedimentdurchlassigkeiten sowie den ermittelten Schichtwasserstanden
der Abfiihrung von Tag- und Niederschlagswasser eine grof3ere Bedeutung als der Ab-
fuhrung des Schichtenwassers zu. Dies kann - sofern je nach bauzeitlicher Witterung
Uberhaupt erforderlich - mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung (mineralischer Flachenfil-
ter an der Sohle der Planien aus z.B. Kiessand oder Schotter in einer Mindeststarke von
ca. 0,20 m bis 0,30 m mit Anschluss an einen Pumpensumpf) erfolgen.

Fur tiefer gegriindete Bauwerksteile kann zur Herstellung eines stabilen Erdplanums fir
die Baugrubensohle eine Grundwasserabsenkung erforderlich werden. Die notwendige
Grundwasserabsenkung kann in diesem Fall mit Hilfe einer geschlossenen Wasserhal-
tung (Vakuum-Saugbrunnen ,OTO-Filter* oder Horizontaldrénagen) erfolgen. Der
Grundwasserstand ist bis mindestens 0,50 m unterhalb der geplanten Griindungssohle
abzusenken. Eine entsprechende und ausreichende Vorlaufzeit ist fir die schluffigen
Sande einzuplanen. Fur die schwach schluffigen und schluffigen Sande sowie Schluffe
kénnen abgeschatzte ki - Werte von maximal 5 x 10 bis minimal 1 x 10" m/s angesetzt
werden. Im Bereich gré3erer Sand-Machtigkeiten muss ein erhdhter Wasserandrang
bericksichtigt werden. Das Grundwasser kann mit engsténdig angeordneten Vakuum-
Saugbrunnen absenkt werden.

Baugruben kénnen bis zu einer Tiefe von 1,25 m ohne besonderen Verbau, steil ge-
bdscht, erstellt werden. Bei groReren Tiefen muss abgebéscht oder verbaut werden.
Die entwasserten Sedimente sind bauzeitlich unter einem Winkel von ca. 45° bis 55°
(Sande, schluffige Sande) bzw. von ca. 60° (Geschiebemergel, Kreidemergel) stand-
fest. Es qilt die DIN 4124.

8.4. Baugrubenabnahme

Nach Freilegung der Baugrubensohle / Griindungssohle bzw. wahrend der Ausschach-
tungsarbeiten ist der Gutachter gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 4.3.1., zu einer
abschlieBRenden Baugrundbeurteilung (1. Baugrubenabnahme) aufzufordern. Im Zuge
der Baugrubenabnahme werden die Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt und es
erfolgen die endgultigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugrubensi-
cherung, zur Unterfangung und zur Griindung. Nach Fertigstellung des Bodenaustau-
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sches und der Verdichtungsarbeiten ist gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 5.3.4,
eine Uberprifung der erreichten Verdichtung durch den Gutachter erforderlich
(2. Baugrubenabnahme).

8.5. Schutz des Bauwerks vor Vernassungen

Nachfolgend werden Hinweise zum Schutz des Bauwerks vor Vernassungen gegeben.

8.5.1. Nicht unterkellerte Bauteile

Aufgrund des anstehenden Baugrundes mit Durchlassigkeiten zwischen kf 107° -
10 m/s sind erdberiihrte Bauteile (W&nde und Bodenplatten) gegen aufstauendes Si-
ckerwasser nach DIN 18533-1 der W2.1-E (mal3ige Einwirkung von driickendem Was-
ser <3 m Eintauchtiefe) zu isolieren bzw. in WU-Beton herzustellen. Der WU-Beton bzw.
die Abdichtung ist bis mindestens 0,30 m Uber endgultiger GOK hochzuziehen.

Sofern jedoch im Bereich erdberuhrter Bauteile durch den Einbau einer kapillarbre-
chenden Tragschicht mit Dranung nach DIN 4095 ein Aufstau von Sicker- und/ oder
Kapillarwasser dauerhaft verhindert wird, ist dann auch eine Isolierung gegen Boden-
feuchte und nicht-stauendes Sickerwasser gemald DIN 18533-1 der W1.2-E (Boden-
feuchte und nicht drickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbertuhrten Wanden mit
Dranung) ausreichend.
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9. KANALBAU

Fur die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere
die zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau (ZTV E-StB) wund die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft zu beachten.

9.1. Aushubtiefen, bauzeitliche Wasserhaltung und Baugrubenverbau

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen dem Gutachter keine konkreten Planungsun-
terlagen zum Kanalbau vor. Daher stiitzen die nachfolgenden Angaben auf den von
unserem Blro gewonnenen Erkenntnissen. Die angenommenen Grindungsebenen der
vorliegenden Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunduntersuchung sind daher zwin-
gend zu Uberprifen und ggfs. mit unserem Biro erneut abzustimmen, sollten sich Pla-
nungsanderungen ergeben.

Zur Zeit der Bohrarbeiten im Zeitraum vom 24.10.2023 und 25.10.2023 wurde in den
offenen Bohrlochern der durchgefihrten Rammkernsondierungen, Wasser in Tiefen
zwischen rd. 0,79 m und 1,20 m unter vorhandener GOK mittels Kabellichtlot einge-
messen. Klopfnasse wurde nur an dem Untersuchungspunkt UP 3, in einer Tiefe von rd.
1,70 m unter vorhandener GOK festgestellt.

Unter Berucksichtigung méglicher Schwankungen liegen die wahrscheinlichen, geplan-
ten Kanalsohlen der Regen- und Schmutzwasserleitungen im gesamten Erschliel3ungs-
gebiet innerhalb des erbohrten Grundwasserspiegels bzw. innerhalb des Grundwasser-
schwankungsbereichs. Dabei befinden sich die erbohrten Grundwasserspiegel bzw. die
festgestellten Grundwasserschwankungsbereiche im Bereich der nicht bis schwach
bindigen Béden (schwach schluffige bis schluffige Sande).

In niederschlagsreichen Zeiten ist des Weiteren mit einem Anstieg des Grundwasser-
standes um mehrere Dezimeter (0,50 m bis 0,80 m) zu rechnen.

Fur die Tiefbauarbeiten wird zur Herstellung eines stabilen Erdplanums fiir die Baugru-
bensohlen eine Grundwasserabsenkung erforderlich werden. Die notwendige Grund-
wasserabsenkung kann in diesem Fall mit Hilfe einer geschlossenen Wasserhaltung
(Vakuum-Saugbrunnen ,,OTO-Filter®, engstandig und beidseitig des Verbaus) erfolgen.
Der Grundwasserstand ist bis min. 0,50 m bis 0,70 m unterhalb der geplanten Verlege-
tiefe abzusenken. Eine entsprechende Vorlaufzeit ist einzuplanen. Fur die Sande kann
ein ki - Wert von 5 x 10 bis 2 x 10" m/s angesetzt werden.

Die Grabenwande kdnnen bei wirksamer Grundwasserabsenkung durch einen ausrei-
chend dimensionierten Kanaldielen- oder einen Grof3tafelverbau gesichert werden.
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Die Sedimente sind bauzeitlich unter einem Winkel von ca. 45° (Sande) bzw. 55°
(schluffige Sande) standsicher. Zu erstellende Leitungsgrében kdnnen bis in eine Tiefe
von 1,25 m ohne besondere Sicherung, steil gebdscht, hergestellt werden. Nicht ver-
baute Graben von mehr als 1,25 m Tiefe missen mit abgebdschten Wéanden hergestellt
oder durch einen Verbau gesichert werden. Es gilt die DIN 4124. Bei den notwendigen
Aushubtiefen muss zur Sicherung der Grabenwandung ein Verbau ausgefuhrt werden.
Zur Baugrubensicherung empfehlen wir einen GrofR3tafelverbau (endgesteifte Stahlplat-
ten) auszufuhren.

9.2. Rohrauflager

Die im Bereich der Kanaltrasse auf Héhe der Rohrsohlen anstehenden Béden missen
nach vorangegangener, installierter Grundwasserhaltung im trockenen Zustand nach-
verdichtet werden.

Nach Durchfihrung der Nachverdichtung empfehlen wir das Rohrauflager generell aus
einer mindestens 20,00 bis 30,00 cm starken Schicht aus verdichtungsfahigem Boden-
material (z.B. Sand oder Kies-Sand-Gemisch der Bodengruppen SE, SW oder GE, GW
gem. DIN 18196) zu erstellen. Das Bodenmaterial ist lagenweise einzubauen und mit-
tels entsprechenden Verdichtungsgerats zu verdichten (lagenweise Verdichtung auf 100
% der einfachen Proctordichte).

Sollten sich nach Perioden mit lang anhaltenden, intensiven Regenféllen an der Gra-
bensohle aufgeweichte Bdden befinden, so missen diese ausgetauscht werden. Fir
den notwendigen Bodenaustausch kann ein Sand oder Sand-Kies-Gemisch verwendet
werden. Art und Umfang des notwendigen Bodenaustausches sollten bei Bedarf durch
den Gutachter im Rahmen einer Baustellenbesichtigung festgelegt werden. An der
Rohrsohle anstehende, aufgeweichte Boden lassen sich ggfs. durch das Einbringen von
Grobschlag (z.B. 20/80 etc.) stabilisieren.

Die nach ZTV E-StB erforderlichen Verdichtungsgrade sind der nachfolgen
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Abbildung 3 zu entnehmen.
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Abbildung 3: Beispiele fiir den zu erreichenden Verdichtungsgrad Dp,
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9.3. Bodenmechanische Wiederverwendung des Aushubmaterials

Die zum Aushub gelangenden, aufgefillten und gewachsenen humosen Bdden (Béden
der Bodengruppen [OH] und OH gemal DIN 18196) sind keiner Verdichtbarkeitsklasse
gemal den ZTV A-StB zuzuordnen und somit als nicht zu verdichten einzustufen. Diese
Bdden sind nach Aufbereitung bzw. nach der Entfernung der Bauschuttanteile und auf
Grundlage der chemischen Laboruntersuchungen nur fur vegetationstechnische bzw.
landschaftsgartnerische Zwecke geeignet.

Des Weiteren kommen ausschlief3lich rollige und gemischtkérnige-nichtbindige Bdden
der Bodengruppen SE und SU gemafd DIN 18196 zum Tragen. Derartige Boden sind
gemal ZTV A-StB in die Verdichtbarkeitsklasse V 1, gut zu verdichten, einzuordnen
und somit bodenmechanisch gut wieder verwendbar. Ausreichende Lagerkapazitaten
vorausgesetzt, ist dieses Aushubmaterial nach Zwischenlagerung und Abtrockung zum
Wiedereinbau geeignet. Schluffige, humose oder Bauschutt-Einlagerungen sind vor Ort
auf der Baustelle zu separieren. Generell gilt, dass das Bodenmaterial lagenweise ein-
zubringen und zu verdichten ist.
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10. REGENRUCKHALTEBECKEN

Fur die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere
die zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau (ZTV E-StB) wund die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft zu beachten.

10.1. Allgemeine Hinweise zum Neubau eines Regenriickhaltebecken

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen dem Gutachter keine konkreten Planungsun-
terlagen zum Bau des RRB vor.

Die Herstellung des Beckens soll Erdbauweise als gedichtetes Becken erfolgen. Fur
das Becken werden aufgrund der festgestellten Boden- und Grundwasserverhaltnisse
eine Abdichtung der Sohle und Bdschungen erforderlich. Hierzu kdnnen Tondichtungs-
bahnen (z.B. Bentonitmatten) und mineralische Materialien (z.B. Geschiebemergel,
Ton, etc.) verwendet werden. Es sind keine zusétzlichen AbdichtungsmalRnahmen fir
die Sohle des Beckens erforderlich, wenn diese sich auf Héhe des Geschiebemergels
befindet. Die Béschungen kénnen ggfs. durch das Eisenfrasen von Bentonit abgedichtet
werden.

Die Abdichtung mit Bentonitmatten setzen voraus, dass eine ausreichende Auftriebssi-
cherheit (s. Anlage 3) durch eine Belastung innerhalb des Beckens (z.B. Belastungsfil-
ter aus Kies-Sand-Gemisch, anstehender Boden, etc.) gewahrleistet ist. Die Abdichtung
mit einer Betonitdichtungsbahn, die nur ein geringes Eigengewicht besitzt, erfordert eine
Auflast innerhalb des Beckens von rd. 0,50 m bis 0,70 m.

Bei Ausfuhrung einer mineralischen Dichtung ist im Hinblick auf die Auftriebssicherheit
die Dicke der Abdichtungsschicht im Bereich der anstehenden Sandb&éden auf den ma-
ximalen Wasserstand zu bemessen. Diese ist mit rd. 0,30 m mit 0,2 m Oberbodenabde-
ckung anzunehmen.

Als Dichtungsmaterial kann ein Geschiebelehm/ -mergel bzw. ein gemischtkérniger Bo-
den oder Ton mit einer Durchlassigkeit von ki< 10® m/s zum Einbau verwendet werden.
Die Durchlassigkeit des Dichtungsmaterials ist dabei mit der Genehmigungsbehdrde im
Einzelnen abzustimmen. Das einzubauende Material sollte eine mindestens steife Zu-
standsform besitzen Ic > 0,75 und verdichtungsfahig sein. Die Dichtungsschicht ist in
Lagen von d = 0,2 m einzubauen und mit einer SchaffuBwalze zu verdichten. Ein
Nachweis flr die Verdichtungseigenschaften und die Durchlassigkeit ist vor dem Einbau
durch den Auftragnehmer zu erbringen. Der Einbau und die Verdichtung der Dichtungs-
schicht sollte ggf. durch unser Biro kontrolliert werden.

Seite 41 von 68


Musial, Holger
Rechteck


Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Die Bdschungen des Beckens sind im Endzustand mit Bewuchs in einer Neigung von
1:2,5 ausreichend standsicher.

Bei Bauarbeiten zum Zeitpunkt niedriger Wasserstande wird Grundwasser noch unter-
halb bzw. in Hohe der Aushubsohle anstehen. In niederschlagreichen Zeiten ist aber mit
einem erhOohten Wasserandrang zu rechnen. Zur Erstellung der Arbeiten in einer tro-
ckenen Baugrube wird empfohlen, Grundwasser durch eine Tiefendranage (horizontale
Wasserhaltung mit Kiesummantelung) abzusenken. Die Drainage (@ 100 mm) ist so zu
verlegen, dass der Grundwasserspiegel bis min. 0,5 m unterhalb der Baugrubensohle
(UK Tondichtungsbahn) abgesenkt werden kann. Die Wasserhaltung benétigt aufgrund
der wasserhaltenden Eigenschaften der gemischtkdrnigen Béden eine langere Vorlauf-
zeit. FUr den Standort wird die zur Erreichung der erforderlichen Grundwasserabsen-
kung notwendige Forderrate auf ca. 8 — 12 m3/h geschatzt.
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11. NEUBAU VON VERKEHRSFLACHEN

Fur die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere
die zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau (ZTV E-StB) wund die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft zu beachten.

11.1. Allgemeine Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit sind auf dem Erdplanum anstehenden gemischt-
kérnigen und bindigen Béden (Béden der Bodengruppen SU, SU* und UM, TL gemaf
DIN 18196) gemall den ZTV E-StB als gering- bis mitt- und sehr frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklassen F 2 - F 3, vgl. nachfolgende Tabelle 16) und als schlecht
bzw. schwer verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V 3 gemald den ZTV A-StB, vgl. nach-
folgende Tabelle 17) zu charakterisieren.

Tabelle 16: Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodengruppen hinsichtlich Ungleichférmig-
keitszahl und Kornanteil unter 0,063 mm (nach ZTV E-StB)

. : Bodengruppen gem.
Frostempfindlichkeit
P DIN 18196
F1 GW, GE, Gl Anleil d 0,063
nicht frostempfindlich SW, SE, Sl ety S b F3
TA N R
F2 OT, OH. OK
gering - mittel frostempfindlich ST),GT)* L N Pl
Su)t Gu)! ST
1 .
TL, T™ g
UL, UM. UA ool L
F3 oU WSl sE
i i 0 |_L T T -
sehr frostempfindlich ST* GT* ? ! s ;s >
| -hidrmigkel L
SU*, GU* Ungleichidrmigkeitszaht U M
Die markierten Béden der betreffenden Bodengruppen gehdren in die Frostempfindlichkeitsklasse F1, sofern die in Abbildung 1
dargestellten Voraussetzungen hinsichtlich Kornanteil unter 0,063 mm und Ungleichférmigkeitszahl erfullt werden. Dabei kann im
Bereich 6 < U < 15 der fir eine Zuordnung zur Frostempfindlichkeitsklasse F1 zuléssige Anteil an Korn unter 0,063 mm linear
interpoliert werden.

Tabelle 17: Einteilung der Bdden nach ihrer Verdichtbarkeit (nach ZTV A-StB)

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung (nsgr?%”"%”igg‘;@

nicht bindige bis schwach bindige, grob- |GW, GI, GE, SW, SlI,

Vi kérnige und gemischtkdrnige Boden SE, GU, GT, SU, ST
V2 bindige, gemischtkérnige Béden GU*, GT*, SU*, ST*
V 3 bindige, feinkérnige Boden UL, UM, TL, TM
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11.2. Tragfahigkeit des Erdplanums

Voraussetzung fur den Bau einer Verkehrsflache sind verdichtungsfahige Boden an der
Unterkante des frostsicheren Oberbaus.

Das anstehende Erdplanum besteht im vorliegenden Bauvorhaben aus gemischtkdorni-
gen und bindigen Béden der Bodengruppen SU, SU* und UM, TL gemal3 DIN 18196.
Derartige Boden sind gemald ZTV A-StB in die Verdichtungsklasse V 1, V 2 und V 3
(gut bis schlecht bzw. schwer zu verdichten) einzuordnen und somit schwer bis kaum
nachverdichtbar.

Je nach bauzeitlicher bzw. den Bauarbeiten vorangegangener Witterung kann es z.B.
bei hoheren Niederschlagsmengen zu einer tiefgriindigen Aufweichung der gemischt-
kérnigen und bindigen Béden kommen. Diese besitzen aufgrund ihrer feinen Bestand-
teile ein hohes Wasserbindevermogen, aus dessen eine unzureichende Tragfahigkeit
resultiert.

Aufgrund der vorgefundenen Bodenverhéltnisse und unter Berlcksichtigung einer je
nach Jahreszeit moglicherweise vorhandenen, starken Durchfeuchtung der oberfla-
chennahen Bodenschichten (unginstige Wasserverhéltnisse gemaf den ZTV E-StB) ist
das nach Entfernen der Oberbdden entstandene Erdplanum gréf3tenteils weder befahr-
bar noch ausreichend tragfahig. Das im Rahmen von StralRenbauarbeiten erforderliche
Verformungsmodul Ey, >45 MPa ist nicht Uberall zu erreichen. Wird das Geléande trotz-
dem starker Befahren, so besteht die Gefahr einer tiefgriindigen Aufweichung der an-
stehenden Bodenschichten.

Erfahrungen aus ahnlichen Baumalinahmen haben gezeigt, dass in Abhéngigkeit von
der bauzeitlichen Witterung und Bodenfeuchte eine ausreichende Tragfahigkeit nur
durch das Einbringen einer Stabilisierungsschicht (Schotterpolster, z.B. aus Grobkdor-
nung 20/100 mm in einer Schichtstarke von ca. 0,20 m bis 0,40 cm) gewahrleistet wer-
den kann.

Sollte die Durchfihrung einer Bodenverbesserung mittels Kalkung oder Mischbinder
angestrebt werden, so weisen wir hiermit auf eine erhdhte Staubbelastung der umlie-
genden Bereiche hin, sodass eine Kalk-Staub-Verschmutzung der umliegenden Wohn-
hauser, StralRen und parkenden Autos nicht vollstdndig ausgeschlossen werden kann.
Aufgrund dieser Tatsache raten wir von einer Bodenverbesserung mittels Kalkung drin-
gend ab und empfehlen den Einbau einer Stabilisierungsschicht.

Ebenfalls raten wir von der Verlegung eines Geogitters im untersuchten Bereich grund-
legend ab, da nicht gesichert ausgeschlossen werden kann, dass zu einem spéateren
Zeitpunkt nicht doch Versorgungsleitungen ausgetauscht oder neu gebaut werden mus-
sen und somit die zuvor hergestellte Stabilisierung wieder verloren geht.
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11.3. Aufbau von Verkehrsflachen fir Nachschub- und Einsatzfahrzeuge

Nach derzeitigem Planungstand wird davon ausgegangen, dass die geplanten Ver-
kehrsflachen fur Schwerlastverkehr mit LKW geeignet sind. Diese Annahmen sind drin-
gend zu uberprufen. Aufgrund der hohen Anzahl taglicher Bewegungen und Intensitat
der auftretenden Belastungen (Rangieren auf engem Raum, spurfahrender Verkehr,
etc.) ist u.E. daher von einer erhéhten Verkehrsbelastung auszugehen.

Gemal den RStO 12 ist die zu erstellende LKW-Verkehrsflache mindestens in die Be-
lastungsklasse 1,8 (Bk1,8) zu stellen. Diese Belastungsklasse erfordert eine Mindestdi-
cke des frostsicheren Aufbaus von 65 cm Starke (inklusive eines 5 cm Zuschlages fir
ungunstige Wasserverhaltnisse im Untergrund). Im Bereich von Logistikzentren, Park-
platzen und deren LKW-Verkehrsflachen hat sich in den vergangen Jahren eine zwei-
schichtige Bauweise etabliert. Ein mdglicher, den auftretenden Belastungen und Bo-
denverhéltnissen Rechnung tragender Aufbau ist der nachfolgenden Tabelle 18 zu ent-
nehmen.

Tabelle 18: Vorschlag fur einen Ausbau in Asphaltbauweise in Anlehnung an RStO 12
Schichtstarken gem. RStO 12 E..-Wert

Bezeichnung der Schicht bei F 3 Boden Ve

[MPa]
Bk1,8

Asphaltdeckschicht 40cm -

Asphalttragschicht 16,0 cm -

Frostschutzschicht aus Baustoffgemisch

0/45 mm gem. ZTV SoB-StB ’ 45,0 cm 2120

Erdplanum - 245

Gesamtstérke des frostsicheren Aufbaus min. 65,0 cm

Zur Herstellung der Asphaltdeckschicht kann ein Asphaltbeton flr Asphaltdeckschichten
AC 11 D SP mit einem Bindemittel 25/55-55 gemal den Vorgaben des ,Arbeitspapiers
fur die Planung und Ausfiihrung von Asphaltdeckschichten aus splittreichem Asphaltbe-
ton flr den Einsatz in Verkehrsflachen mit besonderen Beanspruchungen (AP AC D
SP)“. Diese Asphaltdeckschichten sind vorgesehen fur den Einsatz in Verkehrsflachen
mit besonderen Beanspruchungen wie z.B. Logistikflachen oder Feuerwehrflachen. As-
phaltdeckschichten aus splittreichem Asphaltbeton sind beziglich des Widerstands ge-
gen bleibende Verformungen und gegen Torsionsbeanspruchungen optimiert. Fur die
Tragschicht empfehlen wir die Verwendung einer Asphalttragschicht AC 32 T S gemal}
TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumensorte B 50/70).

An der Oberkante der Forstschutzschicht ist ein Verformungsmodul von >120 MPa zu
erzielen. Der Verhaltniswert Ey,/Ey, darf 2,2 nicht Gbersteigen.
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12. CHEMISCHE LABORUNTERSUCHUNGEN

Wahrend der Bohrarbeiten sowie in der Baustoffprifstelle der Roxeler Ingenieurgesell-
schaft mbH, Mlnster wurde das Bohrgut organoleptisch angesprochen. An keinem der
Untersuchungspunkte ergaben sich Auffalligkeiten (z.B. Geruch, Verfarbungen, etc.),
die auf eine Schadstoffbelastung des Bodens schliel3en lassen.

Zur weitergehenden, chemischen Laboruntersuchung wurden, um mdgliche Schad-
stoffbelastungen der erbohrten Materialien zu bestimmen bzw. auszuschlie3en, insge-
samt neun Mischproben, mit den Bezeichnungen MP 1 bis MP 9, und vier Einzelproben,
mit den Bezeichnungen EP 1 bis EP 4, in Absprache mit und nach Freigabe durch den
Auftraggeber gebildet und an die Wessling GmbH, Altenberge tbergeben. Der ange-
setzte Laboruntersuchungsumfang sowie das beprobte Material sind in der vorherigen
Tabelle 3 im Kapitel 3.3 zusammenfassend dargestellt.

12.1. Bewertungsgrundlagen: Asphalt

Zur Bewertung der Ergebnisse der StraRenausbaustoffe wurden die ,Richtlinien fur die
umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandtei-
len sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau Ausgabe
2001/Fassung 2005" (RuVA-StB 01/05) herangezogen. Die RuVA-StB 01/05 unter-
scheidet in Abhangigkeit des Gehalts an PAK n. EPA im Feststoff und der Konzentrati-
on des Phenolindex im Eluat zwischen den Mdglichkeiten der Wiederverwertung im
Heil3- und im Kaltmischverfahren.

Tabelle 19: Verwendete Bewertungsgrundlagen und Kurzcharakterisierung gem. RuVA-StB
PAK n. :
: Phenolindex .
Verwertungs- EPA im , maogliche
Klasse Art der Stral3enausbaustoffe Feststoff im Eluat Verwertungsverfahren
[mg/l]
[ma/kg]
Verwertung als As-
phaltgranulat ohne
< <
A Ausbauasphalt <25 <0,1 Einschrankungen
maglich
vorwiegend
B Ausbaustoffe | steinkohlen- > 25 <0,1
mit teer- / typisch Kaltmischverfahren
pechtypischen | vorwiegend Wert ist mit Bindemitteln
C Bestandteilen | braunkohlen- >0,1
. anzugeben
typisch
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Ergebnisse und Bewertung der chemischen Laboruntersuchung: Asphalt

Die Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung der Proben MP 1 und MP 3 gemali
PAK n. EPA und Phenolindex im Eluat kdnnen der nachfolgenden Tabelle 20 entnom-
men werden. Zusatzlich wurde der Asbestgehalt gemal der VDI-Richtlinie bestimmt.

Tabelle 20: Untersuchungsergebnisse der gebundenen Baustoffe
Gehalt ,
Probe | TAKDN: Benfoig%tyren Klfr:]:r?glti:%tg(n MEs helaes A
EPA [ma/kg] [ma/l] tungsklasse |nachgewieser| schliissel
[mg/kg]
MP 1 17,9 0,39 <0,01 A nein 17 03 02
MP 3 1.140 50 <0,01 - nein 17 03 01*

Der Stral3enaufbruch der untersuchten Probe MP 1 gemald RuVA-StB 01/05 ist als
Ausbauasphalt zu bezeichnen und in die Verwertungsklasse A zu stellen. Eine Wieder-
verwertung als Asphaltgranulat kann ohne Einschrankungen erfolgen. Asbest wurde
nicht nachgewiesen.

Besteht keine Wiederverwendung im Sinne der RuVA-StB, so sind die untersuchten
Asphaltschichten der Proben MP 1 gemal} Verordnung Uber das Europaische Abfallver-
zeichnis (AVV) mit der Abfall-Schlissel-Nr. 17 03 02 (Bitumengemische mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 03 01* fallen) zu versehen und einer geordneten Entsorgung
anzudienen.

Die Probe MP 2 ist als gefahrlicher Abfall zu bezeichnen und muss gemalf} Verord-
nung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (AVV) mit der Abfall-Schlissel-Nr. 17 03
01* (kohlenteerhaltige Bitumengemische) versehen und einer geordneten Entsorgung
angedient werden.

Fur eine sach- und fachgerechte Wiederverwertung bzw. Entsorgung ist die zustandige
Entsorgungsfachbehdrde am Ort des Wiedereinbaus bzw. am Ort der endgultigen Ab-
lagerung zwingend hinzuzuziehen.
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12.3. Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung:
ErsatzbaustoffV RC-1 bis RC-3
Tabelle 21: Ergebnisse der chemischen Analytik gem. ErsatzbaustoffV RC-1 bis RC-3
o Analyseergebnis Material- und Uberwachungswerte Ersatz-
Parameter Einheit baustoffverordnung
MP 2 RC-1 RC-3
Feststoffkriterien
Arsen As [mg/kg] 53 40
Blei Pb [mg/kg] 17 140
Cadmium Cd [mg/kg] 0,41 2
Chrom Cr [mg/kg] 16 120
Kupfer Cu [mg/kg] 21 80
Nickel Ni [mg/kg] 13 100
Thallium Th [mg/kg] 0,13 2
Zink Zn [mg/kg] 48 300
Quecksilber Hg [mg/kg] <0,05 0,6
Kohlenwasserstoffe
Ci0-Cx [mg/kg] <30 300
Ci0-Cyo 550 600
PCB;, [mg/kg] n. b. 0,15
PAKg [mg/kg] n. b. 10 | 15 20
Eluatkriterien

pH-Wert )" [] 9,4 6-13 6-13 6-13
Elektr. Leitfahigkeit )° [uS/cm] 907 2.500 3.200 10.000
Sulfat SO,~ [mg/l] 450 600 1.000 3.500
PAK5)® [ug/l 0,77 4,0 8,0 25
Chrom Cr [mug/l] <3 150 440 900
Kupfer Cu [mug/l] 6,5 110 250 500
Vanadium V [mug/l] 9,2 120 700 1.350
Bewertung RC-1

)* stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen. )? stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abwei-
shungen ist die Ursache zu priifen. )* PAK;s: PAK;s ohne Napthalin und Methylnapthaline.

n. u. nicht untersucht, n. n.

nicht nachweisbar, n. b.

nicht bestimmbar

Bl > rC3
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Tabelle 22: Ergebnisse der chemischen Analytik gem. ErsatzbaustoffV RC-1 bis RC-3
o Analyseergebnis Material- und Uberwachungswerte Ersatz-
Parameter Einheit baustoffverordnun
= RCi | Re# 1 RCa
Feststoffkriterien
Arsen As [mg/kg] <5 40
Blei Pb [mg/kg] <5 140
Cadmium Cd [mg/kg] <0,1 2
Chrom Cr [mg/kg] 82 120
Kupfer Cu [mg/kg] 10 80
Nickel Ni [mg/kg] <5 100
Thallium Th [mg/kg] <0,1 2
Zink Zn [mg/kg] <20 300
Quecksilber Hg [mg/kg] <0,05 0,6
Kohlenwasserstoffe
C]_Q - C22 [mg/kg] <30 300
Ci0-Cuo <30 600
PCB, [mg/kg] n. b. 0,15
PAK 6 [mg/kg] n. b. 10 | 15 20
Eluatkriterien
pH-Wert )* [] 11,4 6-13 6-13 6-13
Elekir. Leitfahigkeit ) [uS/cm] 2380 2.500 3.200 10.000
Sulfat SO,~ [mg/l] 410 600 1.000 3.500
PAK;5)® [ug/l 0,97 4,0 8,0 25
Chrom Cr [ua/l 3,3 150 440 900
Kupfer Cu [ua/l 6,3 110 250 500
Vanadium V [ua/l 9,1 120 700 1.350
Bewertung RC-1

)* stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen. )? stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abwei-
shungen ist die Ursache zu priifen. )* PAK;s: PAK;s ohne Napthalin und Methylnapthaline.

n. u. nicht untersucht, n. n.

nicht nachweisbar, n. b.

nicht bestimmbar

Bl > Rc3
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Tabelle 23: Ergebnisse der chemischen Analytik gem. ErsatzbaustoffV RC-1 bis RC-3
o Analyseergebnis Material- und Uberwachungswerte Ersatz-
Parameter Einheit baustoffverordnun
= RCi | Re# 1 RCa
Feststoffkriterien
Arsen As [mg/kg] <5 40
Blei Pb [mg/kg] <5 140
Cadmium Cd [mg/kg] <0,1 2
Chrom Cr [mg/kg] 33 120
Kupfer Cu [mg/kg] 57 80
Nickel Ni [mg/kg] 6,2 100
Thallium Th [mg/kg] <0,1 2
Zink Zn [mg/kg] <20 300
Quecksilber Hg [mg/kg] <0,05 0,6
Kohlenwasserstoffe
C]_Q - C22 [mg/kg] <31 300
Ci0-Cuo <31 600
PCB, [mg/kg] n. b. 0,15
PAK 6 [mg/kg] 0,94 10 | 15 20
Eluatkriterien
pH-Wert )* [] 11,2 6-13 6-13 6-13
Elekir. Leitfahigkeit ) [uS/cm] 1108 2.500 3.200 10.000
Sulfat SO,~ [mg/l] 130 600 1.000 3.500
PAK5)° [ug/N 18 4,0 8,0 25
Chrom Cr [ua/l 4,6 150 440 900
Kupfer Cu [ua/l <5 110 250 500
Vanadium V [ua/l 9,0 120 700 1.350
Bewertung RC-3

)' stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen. )? stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abwei-
shungen ist die Ursache zu priifen. )* PAK;s: PAK;s ohne Napthalin und Methylnapthaline.

n. u. nicht untersucht, n. n.

nicht nachweisbar, n. b.

nicht bestimmbar

Bl > Rc3
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12.4. Bewertung der Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung:

ErsatzbaustoffV RC-1 bis RC-3

Die zusammengefassten Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung der Proben
MP 2, EP 1 und EP 2 fir das untersuchte Material gemaR ErsatzbaustoffV RC-1 bis
RC-3 sind in der Tabelle 21 bis Tabelle 23 bis dargestellt. In der Tabelle 24 sind die
vorhandenen Uberschreitungen, die maRgebende Uberschreitung, die Materialklasse
sowie die entsprechende Abfallschlliisselnummer aufgefihrt.

Tabelle 24: Zusammenfassung der Ergebnisse gem. EBV Anlage 1 Tabelle 1 Materialwerte und An-
lage 4 Tabelle 2.2
vorhandene mafgebende : ,
Probe Uberschreitungen Uberschreitung Materialklasse Abfallschliissel
im Feststoff: im Feststoff:
keine keine
MP 2 im Eluat: im Eluat: RC-1 170504
keine keine
im Feststoff: im Feststoff:
keine keine
EP1 im Eluat: im Eluat: RC-1 170504
keine keine
im Feststoff: im Feststoff:
keine keine
EP 2 im Eluat: im Eluat: RC-3 170504
PAKs PAK;s

Das untersuchte Recycling-Baustoffgemisch der Proben MP 2 und EP 1 ist gem. der
Verordnung zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung (11. Juni 2021) in die Kate-
gorie RC-1 einzustufen.

Das untersuchte Recycling-Baustoffgemisch der Proben EP 2 ist gem. der Verordnung
zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung (11. Juni 2021) in die Kategorie RC-3
einzustufen.

Aufgrund der Zuordnung in die Kategorie RC-1 kann das untersuchte Recycling-
Baustoffgemisch in die unter der Tabelle 1 der Anlage 2 der Ersatzbaustoffverordnung
genannten Einsatzmdoglichkeiten wieder eingesetzt werden.

Aufgrund der Zuordnung in die Kategorie RC-3 kann das untersuchte Recycling-
Baustoffgemisch in die unter der Tabelle 3 der Anlage 2 der Ersatzbaustoffverordnung
genannten Einsatzmdéglichkeiten wieder eingesetzt werden.

Besteht keine Mdglichkeit der Wiederverwendung, so kann der untersuchte Boden der
Proben MP 2, EP 1 und EP 2 z.B. unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 (Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) entsorgt werden.
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Fur eine sach- und fachgerechte Wiederverwertung bzw. Entsorgung ist die zustandige
Entsorgungsfachbehtrde am Ort des Wiedereinbaus bzw. am Ort der endgultigen Ab-
lagerung zwingend hinzuzuziehen.
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12.5. Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung:
ErsatzbaustoffV Bodenmaterial und Baggergut bis 10 Vol-% Fremdbestand-
teile

Tabelle 25: Ergebnisse der chemischen Analytik gem. ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3 Material-

werte
Analy- Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
sener-
Parameter Einheit | gebnis BM-0/BG-0 BM-0*/
MP 5 Sand Lehm / Ton BG-0+?
> Schluff" Y
Feststoffkriterien

Arsen As [mg/kg] <5 10 20 20 20

Blei Pb [mg/kg] 11 40 70 100 140

Cadmium Cd [mg/kg] 0,15 0,4 1 15 1 (1,5)”

Chrom, gesamt Cr [mg/kg] 9,5 30 60 100 120

Kupfer Cu [mg/kg] 7,8 20 40 60 80

Nickel Ni [mg/kg] <5 15 50 70 100

Quecksilber Hg [mg/kg] <0,1 0,2 0,3 0,3 0,6

Thallium Th [mg/kg] <0,1 0,5 1,0 1,0 1,0

Zink Zn [mg/kg] 26 60 150 200 300

TOC [M.-%] <0,30 1" 1" 1" 17

Kohlenwasserstoffe

ClO - sz [mg/kg] <34 - 300

ClO - C40 <34 - 600

PAK; g [mg/kg] 1.4 3 3 3 6

Benzo-a-pyren [mg/kg] 0,08 0,3 0,3 0,3 -

PCB;, [mg/kg] n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1

EOX™? [mg/kg] | <0,57 1 1 1 1

Eluatkriterien

Elektr. Leitfahigkeit” | [uS/cm] 209 - 350

Sulfat SO,~ [mg/l] 36 250 | 250 | 250 250

Arsen As [mug/l] <3 - 8 (13)

Blei Pb [ug/l] <5 - 23 (43)”

Cadmium Cd [ug/l] <0,5 - 2 (4)”

Chrom Cr [ug/l] <3 - 10 (19)?

Kupfer Cu [ug/l] <5 - 20 (41)”

Nickel Ni [ug/l] <5 - 20 (31)Y

Quecksilber Hg [mug/l] <0,1 - 0,1

Thallium Th [ug/l] <0,2 - 0,2 (0,3)?

Zink Zn [ug/l] 38 - 100 (210)?

PAK;5” [ug/l] n. b. - 0,2

Naphthalin und Me-

thylpnapthaline [ug/l] n. b. ) 2

PCB;, [pna/l) n. b. - 0,01

Bewertung BM-0

)* Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung. )* Die Eluatwerte in Spalte 7 sind nur maRgeblich, wenn der betref-
fende Stoff den jeweiligen Feststoffwert nach Spalte 4 bis 6 Uberschreitet (Ausnahme Sulfat) Der Eluatwert fir PAK15 und Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK16 nach Spalte 4 bis 6 tiberschritten wird. )* Die in Klammern
genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von 20,5 %. )* Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursa-
che zu priifen. )® Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. )° Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten
Sand und Lehm/ Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg. )’ Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der
TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhthte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 der EBV bestimmt werden. Beim
Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen. }® PAK;s: PAK15 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline. )°
PAK;¢: stellvertretend fur die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden 16 ausgewéhlte PAK nach der
Liste der US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agengy (EPA) untersucht. )*° Bei Uberschreitung der Werte sind
die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

n. u. nicht untersucht, n. n. nicht nachweisbar, n. b. nicht bestimmbar
Bewertungsgrundlage B > BM-0*
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Tabelle 26: Ergebnisse der chemischen Analytik gem. ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3 Material-

werte
Analy- Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut
sener-
Parameter Einheit | gebnis BM-0/BG-0 BM-0*/
MP 7 Sand Lehm / Ton BG-0*
Y Schiuff” .
Feststoffkriterien
Arsen As [mg/kg] <5 10 20 20 20
Blei Pb [mg/kg] 7,2 40 70 100 140
Cadmium Cd [mg/kg] 0,11 0,4 1 1,5 1(1,5)%
Chrom, gesamt Cr [mg/kg] 23 30 60 100 120
Kupfer Cu [mg/kg] 5,6 20 40 60 80
Nickel Ni [mg/kg] 18 15 50 70 100
Quecksilber Hg [mg/kg] <0,1 0,2 0,3 0,3 0,6
Thallium Th [mg/kg] 0,17 0,5 1,0 1,0 1,0
Zink Zn [mg/kg] 30 60 150 200 300
TOC [M.-%] 0,20 1" 1" 1" 1"
Kohlenwasserstoffe
Cio-Cx [mg/kg] <34 - 300
ClO - C40 <34 - 600
PAK” [mg/kg] 1,8 3 3 3 6
Benzo-a-pyren [mg/kg] 0,15 0,3 0,3 0,3 -
PCB, [mg/kg] n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1
EOX™” Img/kg] | <0,57 1 1 1 1
Eluatkriterien

Elekir. Leitfahigkeit” | [uS/cm] 218 - 350
Sulfat SO,~ [mg/l] 16 250 | 250 | 250 250
Arsen As [ua/l <3 - 8 (13)
Blei Pb [ug/l <5 - 23 (43)”
Cadmium Cd [ug/l <0,5 - 2 (4)?
Chrom Cr [ug/l <3 - 10 (19)”
Kupfer Cu [ug/l <5 - 20 (41)?
Nickel Ni [ug/l <5 - 20 (31)”
Quecksilber Hg [ua/l <0,1 - 0,1
Thallium Th [ug/l <0,2 - 0,2 (0,3)”
Zink Zn [ug/l <30 - 100 (210)”
PAK;5” [ug/l n. b. - 0,2
Naphthalin und Me-
thylpnapthaline [ug/] n.b. j 2
PCB, [ug/l] n. b. - 0,01

Bewertung BM-0

' Bodenarten-Hauptgruppen gemaR Bodenkundlicher Kartieranleitung. )? Die Eluatwerte in Spalte 7 sind nur maRgeblich, wenn der betref-
fende Stoff den jeweiligen Feststoffwert nach Spalte 4 bis 6 Uberschreitet (Ausnahme Sulfat) Der Eluatwert fur PAK15 und Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt ist maBgeblich, wenn der Feststoffwert fir PAK16 nach Spalte 4 bis 6 tiberschritten wird. )° Die in Klammern
genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von 20,5 %. )* Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursa-
che zu prifen. )°® Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. )® Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten
Sand und Lehm/ Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg. )’ Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der
TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 der EBV bestimmt werden. Beim
Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen. )® PAKys: PAKys ohne Naphthalin und Methylnaphthaline. )°
PAK;6: stellvertretend fir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden 16 ausgewahlte PAK nach der
Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agengy (EPA) untersucht. )'° Bei Uberschreitung der Werte sind
die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

n. u. nicht untersucht, n. n. nicht nachweisbar, n. b. nicht bestimmbar
Bewertungsgrundlage I > sM-0*
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Tabelle 27: Ergebnisse der chemischen Analytik gem. ErsatzbaustoffV Anlage 1 Tabelle 3 Material-

werte
Analy- Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut
sener-
Parameter Einheit | gebnis BM-0/BG-0 BM-0*/
VP 8 Sand Lehm / Ton BG-0*
Y Schiuff” .
Feststoffkriterien
Arsen As [mg/kg] <5 10 20 20 20
Blei Pb [mg/kg] 53 40 70 100 140
Cadmium Cd [mg/kg] <0,1 0,4 1 1,5 1(1,5)"
Chrom, gesamt Cr [mg/kg] 15 30 60 100 120
Kupfer Cu [mg/kg] <5 20 40 60 80
Nickel Ni [mg/kg] <11 15 50 70 100
Quecksilber Hg [mg/kg] <0,1 0,2 0,3 0,3 0,6
Thallium Th [mg/kg] <0,1 0,5 1,0 1,0 1,0
Zink Zn [mg/kg] <20 60 150 200 300
TOC [M.-%] 0,14 1" 1" 1" 1"
Kohlenwasserstoffe
Cio-Cx [mg/kg] <33 - 300
ClO - C40 <33 - 600
PAK” [mg/kg] 0,23 3 3 3 6
Benzo-a-pyren [mg/kg] <0,02 0,3 0,3 0,3 -
PCB, [mg/kg] n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1
EOX™” Img/kg] | <0,56 1 1 1 1
Eluatkriterien

Elekir. Leitfahigkeit” | [uS/cm] 155 - 350
Sulfat SO,~ [mg/l] 7,5 250 | 250 | 250 250
Arsen As [ua/l <3 - 8 (13)
Blei Pb [ug/l <5 - 23 (43)”
Cadmium Cd [ug/l <0,5 - 2 (4)?
Chrom Cr [ug/l <3 - 10 (19)”
Kupfer Cu [ug/l <5 - 20 (41)?
Nickel Ni [ug/l <5 - 20 (31)”
Quecksilber Hg [ua/l <0,1 - 0,1
Thallium Th [ug/l <0,2 - 0,2 (0,3)”
Zink Zn [ug/l 39 - 100 (210)”
PAK;5” [ug/l n. b. - 0,2
Naphthalin und Me-
thylpnapthaline [ug/] 0,06 j 2
PCB, [ug/l] n. b. - 0,01

Bewertung BM-0

' Bodenarten-Hauptgruppen gemaR Bodenkundlicher Kartieranleitung. )? Die Eluatwerte in Spalte 7 sind nur maRgeblich, wenn der betref-
fende Stoff den jeweiligen Feststoffwert nach Spalte 4 bis 6 Uberschreitet (Ausnahme Sulfat) Der Eluatwert fur PAK15 und Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt ist maBgeblich, wenn der Feststoffwert fir PAK16 nach Spalte 4 bis 6 tiberschritten wird. )° Die in Klammern
genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von 20,5 %. )* Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursa-
che zu prifen. )°® Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. )® Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten
Sand und Lehm/ Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg. )’ Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der
TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 der EBV bestimmt werden. Beim
Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen. )® PAKys: PAKys ohne Naphthalin und Methylnaphthaline. )°
PAK;6: stellvertretend fir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden 16 ausgewahlte PAK nach der
Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agengy (EPA) untersucht. )'° Bei Uberschreitung der Werte sind
die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

n. u. nicht untersucht, n. n. nicht nachweisbar, n. b. nicht bestimmbar
Bewertungsgrundlage I > sM-0*
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12.6. Bewertung der Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung:
ErsatzbaustoffV Bodenmaterial und Baggergut bis 10 Vol-% Fremdbestand-

teile

Die zusammengefassten Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung der Proben
MP 5, MP 7 und MP 8 flr das untersuchte Material gemanR ErsatzbaustoffV fur Boden-
material und Baggergut bis 10 Vol-% Fremdbestandteile sind in der Tabelle 25 bis Ta-
belle 27 dargestellt. In der Tabelle 28 sind die vorhandenen Uberschreitungen, die
mafRgebende Uberschreitung, die Materialklasse sowie die entsprechende Abfallschlis-
selnummer aufgefuhrt.

Tabelle 28: Zusammenfassung der Ergebnisse der chemischen Analytik gem. EBV Anlage 1 Tabelle
3 Materialwerte
vorhandene mafgebende . .
Probe Uberschreitungen Uberschreitung Materialklasse | Abfallschlissel
im Feststoff: im Feststoff:
keine keine
MP5 im Eluat: im Eluat: BM-0 170504
keine keine
im Feststoff: im Feststoff:
keine keine
MP 7 im Eluat: im Eluat: BM-0 170504
keine keine
im Feststoff: im Feststoff:
keine keine
MP 8 im Eluat: im Eluat: BM-0 170504
keine keine

Besteht keine Mdglichkeit der Wiederverwendung, so kann der untersuchte Boden der
Proben MP 5, MP 7 und MP 8 z.B. unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 (Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) entsorgt werden.

Fur eine sach- und fachgerechte Wiederverwertung bzw. Entsorgung ist die zustandige
Entsorgungsfachbehdrde am Ort des Wiedereinbaus bzw. am Ort der endgultigen Ab-
lagerung zwingend hinzuzuziehen.
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12.7. Auf- oder Einbringen von Material auf oder in durchwurzelbare Boden-
schicht

12.7.1. Ergebnisse der chemischen

BBodSchV - Vorsorgewerte

Laboruntersuchung:

Die Probe MP (Mutterbéden und humose Bdden) wurde gemald BBodSchV Anlage 1
Tabellen 1 + 2 untersucht. Die Anlage 1 der BBodSchV mit den Tabellen 1 und Tabelle
2 definiert die Vorsorgewerte und Werte zur Beurteilung von Materialen (Tabelle 1: Vor-
sorgewerte fur anorganische Stoffe/ Tabelle 2.: Vorsorgewerte fur organische Stoffe).
Zusatzlich wurde der TOC-Gehalt sowie der pH-Wert bestimmt.

Tabelle 29: Ergebnisse der chemischen Analytik gem. BBodSchV Anlage 1 Tabellen 1 + 2

Arsen
Blei
Cadmium
Chrom mg/kg 8,6 30 21
Kupfer mg/kg 12 20 14
Nickel mg/kg <5 15 10,5
Quecksilber mg/kg 0,10 0,2 0,14
Thallium mg/kg 0,13 0,5 0,35
Zink 42
PCB ges. mg/kg n. b. 0,05 0,1
Benzo[a]pyren mg/kg 0,05 0,3 0,5
PAK n. EPA mg/kg 0,51 3 5
TOC-Gehalt M.-% 1,4 - -
pH-Wert - 6,1 - -
n.n. | nicht nachweisbar | n.b. [ nicht bestimmbar

Vorsorgewert gemafd BBodSchV lberschritten (100 %)

Vorsorgewert gemafl BBodSchV iberschritten (70 %)
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Tabelle 30:

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Ergebnisse der chemischen Analytik gem. BBodSchV Anlage 1 Tabellen 1 + 2

Arsen mg/kg <5 10 7
Blei mg/kg 15 40 28
Cadmium mg/kg 0,15 0,4 0,28
Chrom mg/kg 9,7 30 21
Kupfer mg/kg 5,9 20 14
Nickel mg/kg <5 15 10,5
Quecksilber mg/kg <0,1 0,2 0,14
Thallium mg/kg <0,1 0,5 0,35
Zink mg/k 27 60 42

PCB ges. mg/kg n. b. 0,05 0,1

Benzo[a]pyren mg/kg <0,02 0,3 0,5

PAK n. EPA mg/kg 0,12 3 5

TOC-Gehalt M.-% 0,61 - -

pH-Wert - 7,3 - -
n. b. [ nicht bestimmbar

n. n. | nicht nachweisbar
Vorsorgewert gemafl BBodSchV iberschritten (100 %)

Vorsorgewert gemafd BBodSchV uberschritten (70 %)
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Tabelle 31:

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Ergebnisse der chemischen Analytik gem. BBodSchV Anlage 1 Tabellen 1 + 2

Arsen mg/kg <5 10 7
Blei mg/kg 20 40 28
Cadmium mg/kg 0,23 0,4 0,28
Chrom mg/kg 13 30 21
Kupfer mg/kg 8,8 20 14
Nickel mg/kg <5 15 10,5
Quecksilber mg/kg <0,1 0,2 0,14
Thallium mg/kg 0,13 0,5 0,35
Zink mg/k 34 60 42

PCB ges. mg/kg n. b. 0,05 0,1

Benzo[a]pyren mg/kg <0,02 0,3 0,5

PAK n. EPA mg/kg 0,06 3 5

TOC-Gehalt M.-% 1,0 - -

pH-Wert - 4,6 - -
n. b. [ nicht bestimmbar

n. n. | nicht nachweisbar
Vorsorgewert gemafl BBodSchV iberschritten (100 %)

Vorsorgewert gemafd BBodSchV uberschritten (70 %)
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Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

12.7.2. Bewertung der Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung:
BBodSchV - Vorsorgewerte

Die zusammengefassten Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung der Proben
EP 3, EP 4 und MP 6 flr das untersuchte Material geméafl} BBodSchV Anlage 1 Tabel-
len 1 + 2, TOC-Gehalt und pH-Wert sind in der Tabelle 29 bis Tabelle 31 dargestellt. In
der Tabelle 32 sind die vorhandenen Uberschreitungen, die maBgebende Uberschrei-
tung sowie die Uberschreitungen zu 70 % und 100 % aufgefiihrt.

Tabelle 32: Zusammenfassung der Ergebnisse der chemischen Analytik gem. BBodSchV, TOC-
Gehalt & pH-Wert

Probe ) vorhano_lene __maBgebe_nde Uberschreitungen | Uberschreitungen
Uberschreitungen Uberschreitung 70 % 100 %
EP3 | Blei, Cadmium, zink | BI&h Cadmium, | Blei, Cadmium, :
Zink Zink
EP 4 - - - -
MP 6 - - - -

Bei landwirtschaftlicher Folgenutzung durfen in der entstandenen durchwurzelbaren
Bodenschicht nur 70 % der Vorsorgewerte erreicht werden. Regionale Hintergrundwerte
konnen bei der Verwertung bertcksichtigt werden.

Aufgrund keiner festgestellten Uberschreitungen der Grenzwerte gemaR BBodSchV
(vgl. Tabelle 32) ist fur die Proben EP 3 und EP 4 eine landwirtschaftliche Wiederver-
wendung uneingeschrankt moglich. Fur eine sach- und fachgerechte Wiederverwer-
tung ist die zustandige Entsorgungsfachbehdérde am Ort des Wiedereinbaus bzw. am
Ort der endgultigen Ablagerung hinzuzuziehen.

Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen der Grenzwerte gemaR BBodSchV
zu 70 % (vgl. Tabelle 32) ist fur die Probe MP 6 eine landwirtschaftliche Wiederverwen-
dung nur bedingt moéglich. Fur eine sach- und fachgerechte Wiederverwertung sind
gofs. weitergehende chemische Laboruntersuchungen durchzufiihren. Dies ist zwin-
gend mit der zustandigen Entsorgungsfachbehérde am Ort des Wiedereinbaus bzw. am
Ort der endgultigen Ablagerung abzusprechen.
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Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

12.7.3. Allgemeine Hinweise zur Wiederverwertung nach BBodSchV

Nach BBodSchV findet bei Boden mit einem TOC-Gehalt von mehr als 9 % TOC, die Vor-
sorgewerte fur Boden und Materialien keine Anwendung. Fiur diese Bdden kdnnen die
zustandigen Behdrden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

Werden die Vorsorgewerte von Bodenmaterial, das fur eine direkte Verwertung auf
landwirtschaftlichen Flachen vorgesehen ist, Uberschritten, sind die Schadstoffgehalte
der Boden am Ort des Auf- und Einbringens zu untersuchen. Dabei kann eine Verlage-
rung von Bodenmaterial auf Flachen mit erhohten Hintergrundwerten in Betracht kom-
men. Durch das Auf- und Einbringen darf keine Besorgnis des Entstehens einer schad-
lichen Bodenveranderung verursacht werden.
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12.8.

12.8.1.

Tabelle 33:

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Auf- oder Einbringen von Material unterhalb oder auf3erhalb einer durch-
wurzelbaren Bodenschicht

Ergebnisse

der

chemischen
BBodSchV his 10 % mineralischer Fremdbestandteile

Laboruntersuchung:

Ergebnisse der chemischen Analytik gem. BBodSchV Anlage 1 Tabelle 4

Arsen [mg/kg] <5 20
Blei [mg/kg] 11 140
Cadmium [mg/kg] 0,15 1
Chrom [mg/kg] 9,5 120
Kupfer [mg/kg] 7,8 80
Nickel [mg/kg] <5 100
Quecksilber [mg/kg] <0,1 0,6
Thallium [mg/kg] <0,1 1
Zink [ma/kg] 26 300
Summe PCB;, [mg/kg] n. b. 0,1
Summe PAKg; [mg/kg] 1,4 6
EOX? [mg/kg] <0,57 1
TOC M.-% <0,30 -

Arsen [ug/1] <3 8 13
Blei [ug/l] <5 23 43
Cadmium [Lg/1] <0,5 2 4
Chrom g/l <3 10 19
Kupfer [pg/l] <5 20 41
Nickel [ug/l] <5 20 31
Quecksilber [Lg/1] <0,1 0,1 0,1
Thallium [ug/l] <0,2 0,2 0,3
Zink [ug/1] 38 100 210
Sulfat V [ug/l] 36.000 250.000 250.000
Summe PCB; [pa/l] n. b. 0,01 0,01
Summe PAK;5? [ug/N] n. b. 0,2 0,2
Naphthalin und 3 3
MeFt)hyInapthaIine [ug/l] n.b. 27 27

' bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. )* PAK;s: PAK;s ohne Naphthalin und Methylnapthaline. )® Eluatwert ist maRgeb-
lich, wenn der Vorsorgewert von PAK;s nach Anlage 1 Tabelle 2 iiberschritten wird. )* Bei Uberschreitung des Wertes sind die Materialen auf
fallspezifische Belastungen hin zu untersuchen

n. u.

nicht untersucht, n. n.

nicht nachweisbar, n. b.

nicht bestimmbar
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Tabelle 34:

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Ergebnisse der chemischen Analytik gem. BBodSchV Anlage 1 Tabelle 4

Arsen [mg/kg] <5 20
Blei [ma/kg] 7,2 140
Cadmium [ma/kg] 0,11 1
Chrom [mag/kg] 23 120
Kupfer [mg/kg] 5,6 80
Nickel [ma/kg] 18 100
Quecksilber [ma/kg] <0,1 0,6
Thallium [ma/kg] 0,17 1
Zink [mg/kg] 30 300
Summe PCBy [mg/kg] n. b. 0,1
Summe PAKg; [ma/kg] 1,8 6
EOX? [mg/kg] <0,57 1
TOC M.-% 0,20 -

Arsen [no/1] <3 8 13
Blei [ug/l] <5 23 43
Cadmium [na/l] <0,5 2 4
Chrom g/l <3 10 19
Kupfer [mug/l] <5 20 41
Nickel [ug/l] <5 20 31
Quecksilber [na/l] <0,1 0,1 0,1
Thallium [ug/l] <0,2 0,2 0,3
Zink g/l <30 100 210
Sulfat ? [ua/l] 16.000 250.000 250.000
Summe PCB; [mg/l] n. b. 0,01 0,01
Summe PAK;5? [ug/1] n. b. 0,2% 0,2%
Naphthalin und 3 3
Me?hylnapthaline [ua/l] n.b. 2 2

)* bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. }* PAK;s: PAK; ohne Naphthalin und Methylnapthaline. )® Eluatwert ist maRgeb-
lich, wenn der Vorsorgewert von PAK; nach Anlage 1 Tabelle 2 tiberschritten wird. )* Bei Uberschreitung des Wertes sind die Materialen auf
fallspezifische Belastungen hin zu untersuchen

n. u. nicht untersucht, n. n.

nicht nachweisbar, n. b.

nicht bestimmbar
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Tabelle 35:

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

Ergebnisse der chemischen Analytik gem. BBodSchV Anlage 1 Tabelle 4

Arsen [ma/kg] <5 20
Blei [mag/kg] 5,3 140
Cadmium [mg/kg] <0,1 1
Chrom [ma/kg] 15 120
Kupfer [ma/kg] <5 80
Nickel [mag/kg] <11 100
Quecksilber [mg/kg] <0,1 0,6
Thallium [ma/kg] <0,1 1
Zink [ma/kg] <20 300
Summe PCB; [ma/kg] n. b. 0,1
Summe PAK;g [mag/kg] 0,23 6
EOX? [mg/kg] <0,56 1
TOC [M.-%] 0,14 -

Arsen [pg/l] <3 8 13
Blei g/l <5 23 43
Cadmium [no/1] <0,5 2 4
Chrom [na/l] <3 10 19
Kupfer [pg/l] <5 20 41
Nickel g/l <5 20 31
Quecksilber [no/1] <0,1 0,1 0,1
Thallium [mug/l] <0,2 0,2 0,3
Zink [ug/l] 39 100 210
Sulfat ¥ [pa/l] 7.500 250.000 250.000
Summe PCB; [ng/1] n. b. 0,01 0,01
Summe PAK ;52 [ug/l] n. b. 0,29 0,29
Naphthalin und 3 3
Me?hylnapthaline [ug/l] 0,06 27 27

)™ bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. }* PAK;s: PAKy6 ohne Naphthalin und Methylnapthaline. )? Eluatwert ist maRgeb-
lich, wenn der Vorsorgewert von PAKis nach Anlage 1 Tabelle 2 tiberschritten wird. )* Bei Uberschreitung des Wertes sind die Materialen auf

fallspezifische Belastungen hin zu untersuchen

n. u.

nicht untersucht, n. n.

nicht nachweisbar, n. b.

nicht bestimmbar
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Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

12.8.2. Bewertung der Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung:
BBodSchV bis 10 % mineralischer Fremdbestandteile

Die zusammengefassten Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung der Proben
MP 6, MP 7 und MP 8 flrr das untersuchte Material geméaf} Bundesbodenschutzverord-
nung bis 10 Vol % Fremdbestandteile sind in der Tabelle 33 bis Tabelle 35 dargestellt.
In der Tabelle 36 sind die vorhandenen Uberschreitungen, die maRgebende Uber-
schreitung, die Zuordnungsklasse sowie die entsprechende Abfallschlisselnummer
aufgefinhrt.

Tabelle 36: Zusammenfassung der Ergebnisse gem. BBodSchV, Anlage 1 Tabelle 4

vorhandene Materialwerte

Uberschreitungen iiberschritten Abfallschlissel

Probe

im Feststoff:
keine
im Eluat:
keine

MP 6 nein 17 05 04

im Feststoff:
keine
im Eluat:
keine

MP 7 nein 17 05 04

im Feststoff:
keine
im Eluat:
keine

MP 8 nein 17 05 04

Das Material der Proben MP 6, MP 7 und MP 8 kann fir das Auf- oder Einbringen un-
terhalb oder au3erhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht genutzt werden.

Besteht keine Moglichkeit der Wiederverwendung, so kann der untersuchte Boden der
Proben MP 6, MP 7 und MP 8 z.B. unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 (Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) entsorgt werden.

Fur eine sach- und fachgerechte Wiederverwertung bzw. Entsorgung ist die zustandige
Entsorgungsfachbehérde am Ort des Wiedereinbaus bzw. am Ort der endgtltigen Ab-
lagerung zwingend hinzuzuziehen.
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13. DEPONIEVERORDNUNG

Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

13.1. Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung: Deponieverordnung
(DepV)
Tabelle 37: Zusammenfassung der chemischen Analytik gem. DepV
Analyseer- Geol. -
Parameter Einheit gebnis Barrie- DK 0 DK Il
MP 4 re
Feststoffkriterien
Summe BTEX [mg/kg] <1 <6 - - -
Summe PCB; [mg/kg] <0,02 <1 - - -
Summe MKW [mg/kg] | <100 <500 - - -
Summe PAK [mg/kg] | <« <30 - - -
Benzo[a]pyren [mg/kg] 25 - - - - -
Saureneutralisationskapazitat | [mmol/kg] 4,990 - - ! ! !
Lipophile Stoffe [M.-%)] - <0,1 <0,4 <0,8 <4
Eluatkriterien
<5,5- <5,5- <5,5-
pH-Wert - 10,6 <6,5-9 13 13 13 <4-13
DOC [mg/l] 12 - <50 <50 <80 <100
Phenole [mg/l] 0,028 <0,05 <0,1 <0,2 <50 <100
Arsen [mg/l] <0,003 <0,01 <0,05 <0,2 <0,2 <2,5
Blei [mg/l] <0,005 <0,02 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium [mg/]] <0,0005 <0,002 | <0,004 | <0,05 <0,1 <0,5
Kupfer [mg/l] <0,005 <0,05 <0,2 <1 <5 <10
Nickel [mg/l] <0,005 <0,04 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber [mg/]] <0,0001 | <0,0002 | <0,001 | <0,005 | <0,02 <0,2
Zink [mg/l] <0,03 <0,1 <0,4 <2 <5 <20
Chlorid [mg/l] 1,6 <10 <80 <1500 | <1500 | <2500
Sulfat [mg/]] | <50 <100 | <2000 | <2000 | <5000
Cyanid, I. fr. [mg/I] <0,01 <0,01 | <041 <0,5 <1
Fluorid [mg/l] | - <1 <5 <15 <50
Barium [mg/l] 0,1 - <2 <5 <10 <30
Chrom, ges. [mg/l] <0,004 - <0,05 <0,3 <1 <7
Molybdan [mg/l] <0,01 - <0,05 <0,3 <1 <3
Antimon [mg/l] <0,002 - <0,006 | <0,03 | <0,07 <0,5
Selen [mg/]] <0,003 - <0,01 | <0,03 | <0,05 <0,7
Gesamtgehalt gel. Stoffe [mg/l] 380 - <400 <3000 | <6000 | <10000
Org. Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Glihverlust [M.-%] 0,3 <3 <3 <3 <5 <10
TOC [M.-%] 0,57 <1 <1 <1 <3 <6
Bewertung
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Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

13.3. Bewertung der Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung:
Deponieverordnung (DepV)

Die zusammengefassten Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung der Probe MP
4 fur das untersuchte Material gemaR Deponieverordnung (DepV) ist in der Tabelle 37
dargestellt. In der Tabelle 38 sind die vorhandenen Uberschreitungen, die maRgebende
Uberschreitungen sowie die entsprechende Deponieklasse aufgefiihrt.

Tabelle 38: Zusammenfassung der Ergebnisse gem. Deponieverordnung (DepV)

vorhandene maRgebende :

PIElEE Uberschreitungen Ubers%hreitung DEFOTEEESE
im Feststoff: im Feststoff:

BTEX, MKW, PAK, | BTEX, MKW, PAK, Lipo-
MP 4 Lipophile Stoffe, phile Stoffe, DK |
im Eluat: im Eluat:

Sulfat, Fluorid Sulfat, Fluorid

Fur eine sach- und fachgerechte Wiederverwertung bzw. Entsorgung ist die zustandige
Entsorgungsfachbehdrde am Ort des Wiedereinbaus bzw. am Ort der endgultigen Ab-
lagerung zwingend hinzuzuziehen.
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Proj.-Nr.: 030180-23 - 14.03.2024

14. SCHLUSSWORT

Baugrunduntersuchungen liefern immer nur stichprobenartige Aufschliisse des Unter-
grundes. Prinzipiell sind daher Abweichungen in Bezug auf Schichtméchtigkeit und
-ausbildung zwischen bzw. au3erhalb der Untersuchungspunkte nicht auszuschliel3en.

Aus den Erkenntnissen der Aufschliisse wird im Zuge eines Geotechnischen Berichtes
ein homogenisiertes, idealisiertes Baugrundmodell entwickelt und beschrieben. Wenn
sich im Zuge der Bauarbeiten die Bodenverhéltnisse anders darstellen als dies bislang
erkundet wurde, dann ist der Baugrundgutachter dringend zu informieren bzw. hinzuzu-
ziehen um die weitere Vorgehensweise zu besprechen.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erértert
wurden, ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern. Zur
Durchfiihrung von Ortsbesichtigungen, Verdichtungsuberprifungen, etc. bitten wir um
rechtzeitige Benachrichtigung.

Minster, den 14.03.2024

Seite 68 von 68


Musial, Holger
Rechteck

Musial, Holger
Rechteck

Musial, Holger
Rechteck


SCH+RKS+DPL/ I

HOPUBJBAA 1PEIS uieqepbenny

1SIoyuayoal4-HopusIepA Ul
sneyajeltabiyamiana4 NBYNSN usqeyonneg

1EHIIGON pun neqgyal] 99 Wy

|

S
\ BB Up 1 e
- o)

IN-paloid

o KB+SCH+RKS

ueld

¥202/10 wmeg [ €2-08L0€0

"SNIAl ensqiesg

o SCH+RKS+DPL

plundsbunyonsiajun Jap abe

BZ = OK KD | )
. Hoéhe: 58,08 + m NH
Lo

= 7.4 Legende:
ﬂ 3

¥ om_Untersuchungspunkt
R ] KB+SCH+RKS+DPL
: N

KB Kernbohrung
SCH Schurf
RKS Rammkernsondierung

DPL leichte Rammsondierung |
1% L L



Musial, Holger
Rechteck


NHN-+m UP 1

KB+SCH+RKS
59,00
v NHN+58,430m
0,018 AT
58,00 0,036 /&

0.098 ,018 Asphaltdeckschicht 0/2, schwach belastet

0,190

¥ 1,10 GW 0,360
24.10.2023

,062 Asphalttragschicht 0/22, schwach belastet

,092 Auffullung (Schotter, sandig), [GW],,,

,170 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach feucht,

\ @ hellbraun

0,018 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet, abgeschert
57,00

,690 Fein- bis Mittelsand, humos, schwach schluffig,

schwach feucht,,,(bei Ic <0.5: 2),,

dunkelbraun

56,00

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht,@,,

[F1iF2] V1], hellbeige

,350 Geschiebemergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
schwach feucht, weich- bis steif,@@,,(bei Ic<0.5:

2),,, beige-grau

Geschiebemergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
schwach feucht, weich- bis steif,@@,,(bei Ic <0.5:

2),,, hellgrau

Geschiebemergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
schwach feucht, steif- bis halbfest, TU(TM), 4 (bei Ic < 0.

5: 2),,, grau-beige

,630 Mergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig, trocken,

halbfest,@@,,(bei Ic <0.5: 2),, grau

>4,50 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt

1,100

55,00

54,00

53,00

Bauvorhaben:

FWGH Freckenhorst
FeidiekstralRe 21 48231 Warendorf

Planbezeichnung:

Profile der Kernbohrungen, Schiirfe sowie
Rammkern- und Rammsondierungen (Mal3stab 1:50)

Durchgefiihrt am: Oktober 2023 Anlage: 2
B Bearbeiter: Poe./ Wer. Datum:
Gezeichnet: Nam 11.01.2024
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030180-23
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NHN+m UP 1
DPL-10
59,00
N10
NHN+58.43M0 50 30 40 50 -
0]
—a
58,00 o
54 &% ™
|9l
1,00 5
| 20]
|_33]
[ 22] J
| _13]
| _12]
| 18]
2,00 3 E‘
e
56,00 4 %
| _14]
|_14]
| 151
| 16|
3,00 4
5l
55,00 2
gl
8 sg 78
4,00 5 19108
154] 136
54,00 4,20 136/10cm

>4,20 m unter FOK: Kein Rammfortschritt

Bauvorhaben:

FWGH Freckenhorst

FeidiekstralRe 21 48231 Warendorf

Planbezeichnung:

Profile der Kernbohrungen, Schiirfe sowie

Rammkern- und Rammsondierungen (Mal3stab 1:50)

Durchgefiihrt am: Oktober 2023

Anlage: 2
Bearbeiter: Poe./ Wer. Datum:
Gezeichnet: Nam 11.01.2024
Geandert:

Gesehen:

Projekt-Nr.: 030180-23
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NHN+m

UP 2

59,00 KB+SCH+RKS

v NHN+58,280m
58,00 0,023 /H—F& 0,023 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
0,086 / A

0.160 * ,063 Asphalttragschicht 0/22, schwach belastet
S! 0,79 GW :
24102023 370 J| | ,074 Auffiillung (Schotter), [GW],[GU],[3],[F1} V1]

57,00 ,210 Auffullung (Packlage (Schlacke, verbacken)), [GU],[GW],

5l6l[F1iF2l vi]

,050 Auffilllung (RC-Material (Klinkerreste)), [GW],[GU], 35

[F1fF2][va] massiv

,260 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach humos,

trocken, dunkelbraun
LY

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht,@,,

,, dunkelbraun

,380 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach feucht,

@ beige-braun

Geschiebemergel, Ton, schluffig, feinsandig, feucht,

weich,@,,(bei Ic <0.5: 2),,, grau

,580 Geschiebemergel, Ton, schluffig, feinsandig, schwach

feucht, steif- bis halbfest, TLITM.[4)(bei Ic < 0.5: 2),[F3),
, hellgrau

, 300 Mergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig, trocken,

halbfest, TL{TM), 4} (bei Ic < 0.5: 2),[F3}[v3]

>3,00 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt

56,00

,420

55,00 55,280

,640

Bauvorhaben:

FWGH Freckenhorst
FeidiekstralRe 21 48231 Warendorf

Planbezeichnung:

Profile der Kernbohrungen, Schiirfe sowie
Rammkern- und Rammsondierungen (Mal3stab 1:50)

Durchgefiihrt am: Oktober 2023 Anlage: 2
Bearbeiter: Poe./ Wer. Datum:
Gezeichnet: Nam 11.01.2024
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030180-23
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UP 3

KB+SCH+RKS
NHN+m

v NHN+58,080m

0,005 A 0,005 Oberflachenbehandlung 0/2, schwach belastet
0,033
0,090

,028 Bitukies, stark belastet

58,00

57,00

,, stark belastet

,130 Auffullung (Beton)

Auffiillung (Schlacke), [GW],[GU],|3}[F1liF2) V1]

Fein- bis Mittelsand, humos, schwach schluffig,

schwach steinig, feucht,,,(bei Ilc <0.5: 2),,

braun

0,220 ,057 Auffilllung (Packlage (Schlacke)), [GW],[GU],|3]5}[F1-
0,350
0,800 / |

</ 1,70GW 1,700
24.10.2023

56,00

,900 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht- bis naf3,

@ dunkelbeige

55,00

‘ 1,400 Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach feinsandig,

54,580

54,00 5: 2),,, graubeige

,400 Mergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach

feucht, halbfest, (TLITM), 4} (bei Ic < 0.5: 2),[F3],[va),

graubeige

>3,50 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt

trocken- bis feucht, weich- bis steif,@@,,(bei Ic<0.
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UP 3

DPL-10
NHN+m
N10
58,00 NHN+S7.96My 50 30 40 50 —
0]
|0l
[0]
| 3]
|5l
|71
57,00 1,00 —%%%
| _15]
| 18]
| 111
| 3!
|9l
| 10!
56,00 2,00 —1213 gé @I
=
| 121
| 12}
| 10|
| 10!
| _17]
55,00 3,00 =34 7'/7 I
| _55] 70
0 59
|_59] 57 59
| 57]
58
— 70
| 59| 83 59
54,00 4,00 5 14894
H148] 150
4,20 150/10cm

53,00
>4,20 m unter FOK: Kein Rammfortschritt
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UP 4

NHN+M KB+SCH+RKS

58,00
yNHN+57,810m

57,00

0,010 // 0
0,060 // A

0,160 // °

0,400

1,000

56,00

PO
VoV VMY
l_\

55,00

54,00

53,710

53,00

alatalalelalelal

\ , Sand-Linse, beige
1,300

Oberflachenbehandlung 0/2, schwach belastet

Auffullung (Schotter), [GW],[GU],,,, lose

Auffilllung (Packlage (Schlacke)), [GW],[GU],|3]5]6],[F1]-
[F2][va]

Auffullung (Schotter), [GW],[GU],,,, lose

Fein- bis Mittelsand, humos, schwach schluffig,
schwach steinig, schwach feucht- bis feucht, 6,,(bei
Ic<0.5: 2),, dunkelbraun

Geschiebemergel, Schiuff, feinsandig, schwach tonig,

schwach feucht, weich,@@,,(bei Ic<0.5: 2),,

, Geschiebemergel, Schiuff, tonig, schwach feinsandig,

UM(TL)[4] (bei Ic < 0.5:

schwach feucht, weich- bis steif,

2),,, graubeige

Mergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach

feucht, steif- bis halbfest, UMI(TL), 4](bei Ic < 0.5: 2),[F3],
, graubeige

>4,10 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt
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UP 5

NHN+m SCH+RKS

58,00
yNHN+57,710m

57,00
<Y 1,00 GW
25.10.2023
56,00
55,00
54,00 54,210

0,200 Mutterboden, sandig, schwach feucht,,,, braun

\0,200 Sand, humos, schwach feucht,,,(bei Ic <0.5: 2),
\O , braun
,600 Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach feucht,@,,

(beilc < 0.5: 2),,, graubeige

\0,900 Fein- bis Mittelsand, schluffig, feucht,@,,(bei Ic <0.

5: 2),,, Schluff-Schlieren, beige

1,300 Geschiebemergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig,

schwach feucht, steif,@@,,(bei Ic<0.5: 2),,

, grau

‘ 0,300 Mergel, Ton, schluffig, schwach feucht, halbfest,@@,

,(bei Ic <0.5: 2),,, graubeige

>3,50 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt
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NHN-+m UP 6

SCH+RKS
59,00

yNHN+58,510m

0,200
58,00
0,900
\J 0,90 GW
25.10.2023

57,00 0,600

0,800

56,00

< 0,350

f
\0,150
\1,000

55,00

54,510

54,00

Mutterboden, sandig, schwach feucht,,,, braun

Sand, humos, schwach feucht,,,(bei Ic <0.5: 2),

, braun

Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach feucht,@,@,

(beilc < 0.5: 2),,, graubeige

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, feucht- bis naf3,

U3} [FLlF2[v1) beige

Geschiebemergel, Schiuff, feinsandig, steif- bis weich,

@,,(bei Ic<0.5: 2),,, grau

Mergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach

feucht, steif,@@,,(bei Ilc <0.5: 2),, , hellgrau

Mergel, Ton, schluffi%,@schwach feinsandig, schwach

feucht, halbfest,TL/TM), 4 (bei Ic < 0.5: 2),[F3][v3],

grau

>4,00 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt
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NHN-+m UP 6

DPL-10
59,00
N10
NHN+58.51My 50 30 40 50
_8. =
| 4]
58,00 j%
| 5]
| 5]
| 4]
1,00
[ 22] 1
|_18]
| _14]
57,00 —1 jﬁ
| _12]
|9l
|6l
2,00 3 /gj
il S rrirs
|_19]
56,00 ] /Zp
|_28]
| 241
| 161
3,00 =>4 y
] ﬁj
| 27]
55,00 22
A ’ |
En 138,
3,90 150/10cm

54,00

>3,90 m unter FOK: Kein Rammfortschritt
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UP 7

SCH+RKS

NHN+m

58,00

gNHN+57,580m

0,200 Mutterboden, sandig, schwach schluffig, schwach feucht,

braun

57,00
,600 Sand, humos, schwach schluffig, schwach feucht,,
1,00 GW ,(bei Ilc <0.5: 2),, braun
WV 1,20 GW 25.10.2023
25.10.2023 1,100 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach

56,00

grobsandig, feucht,@,,,, braunbeige

0,500 Geschiebemergel, Schiuff, tonig, schwach feinsandig,
schwach feucht, weich- bis steif,@@,,(bei Ic <0.5:

2),,, graubeige

1,300 Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach feinsandig,

schwach feucht, steif,@@,,(bei Ic<0.5: 2),,

, grau

55,00

54,00

| 0,400 Geschiebemergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
I
[ schwach feucht, steif- bis halbfest,@@,,(bei Ic <0.

53,480 5: 2),[F3],[V3], graubeige

53,00

>4,10 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt

Bauvorhaben:
FWGH Freckenhorst
FeidiekstralRe 21 48231 Warendorf

Planbezeichnung:

Profile der Kernbohrungen, Schiirfe sowie
Rammkern- und Rammsondierungen (Mal3stab 1:50)

Durchgefiihrt am: Oktober 2023 Anlage: 2
Bearbeiter: Poe./ Wer. Datum:
Gezeichnet: Nam 11.01.2024
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030180-23



Musial, Holger
Rechteck

Musial, Holger
Rechteck


UpP 7

NHN+m
DPL-10
58,00
N10
NHN+S7.58My 50 30 40 50 —
[0]
| 4]
| 7]
J%
57,00 ¢
—
1,00 =575
5 fi
s 171
| 7]
56,00 —
| 7]
| 7]
2,00 —5
10|
| _10]
| 10|
| 7]
55,00 —
9]
12] 1
3,00 34
| 291 | 51
| _51] |
54,00 %
| - 2
4,00 P2 %
|_40]
] >l 72
] 1080
53,00 150
! 4,50 150/10cm

>4,50 m unter FOK: Kein Rammfortschritt
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NHN+m

UP 8

59,00 SCH+RKS

v NHN+58,200m

58,00

I 0,97 GW
57,00 23.10.2023

56,00

55,00

54,00 54,200

,200

12

0
0
0
0

\f

\.
L,
..
e
-

Auffillung (Mutterboden, sandig, schwach schluffig),
schwach feucht, [OH],,, dunkelbraun

Auffillung (Sand, humos, schwach schluffig), schwach
feucht, [OH],,(bei Ic<0.5: 2),, dunkelbraun

Auffullung (Fein- bis Mittelsand, humos, schwach
schluffig), schwach feucht, [OH],,(bei Ilc <0.5: 2),,
Steine, dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach feucht,

@ braun-beige

Geschiebemergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
schwach feucht, halbfest,@@,,(bei Ic<0.5: 2),,

, braungrau

Geschiebemergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig,

schwach feucht, halbfest,@ ,,(bei lc <0.5: 2),,
, hellgrau-beige

Mergel, Ton, schluffig, schwach feinsandig, trocken,

halbfest, TL(TM), 4} (bei Ic < 0.5: 2),[F3}[v3], hellgrau

>4,00 m unter FOK: Kein Bohrfortschritt
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NHN+m

59,00 DPL-10
N10
NHN+58.20m ) 59 30 40 50 -
58,00 —o
A
| 2]
| 2]
3]
| S|
|51
1,00 &
57,00 =T
3] I
[22] ZD
8]
A
2,00 P4 1
56,00 i 5
| 17]
| 17]
| 14/
| 121
| 111
| 11]
3,00 4 —
55,00 %
| 341
= s
— 84
4,00 =551 99
54,00 118 116
X 4,10 116/10cm

>4,10 m unter FOK: Kein Rammfortschritt
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

BODENARTEN
Auffullung A
Geschiebemergel Mg
Mergel Me
Mutterboden Mu
Sand sandig S
Schluff schluffig U
Steine steinig X
Ton tonig T
Torf humos H
KORNGRORENBEREICH f
m
g
KONSISTENZ wch Sweich s
hfst | halbfest
BODENGRUPPE
BODENKLASSE

FROSTEMPEINDLICHKEIT
VERDICHTBARKEIT

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe

Tiefe (m)

Peal

Fallhéhe 50.0 cm

V

B DPL-5
Spitzendurchmesser 2.52 cm
Spitzenquerschnitt 5.00 cm’
Gestangedurchmesser  2.20 cm
Rammbargewicht 10.00 kg

2 Y

>SS+ X cwm

fein
mittel
grob

tf

DPM-A
3.56 cm
2 10.00cm?  15.00 cm?
220 cm

30.00 kg
50.00 cm

| steif

nach DIN 18196: @ =

GRUNDWASSER

\ Grundwasser angebohrt
N Grundwasser nach Bohrende

NEBENANTEILE

FEUCHTIGKEIT fo
;
leicht plastisché Schiufsicht

f

nach DIN 18300: = Bodenklasse 4
nach ZTVE-StB 94/97: = Frostempfindlichkeitsklasse 3

nach ZTVA-StB 97:

DPH
4.37 cm

3.20cm
50.00 kg
50.00 cm

schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)

trocken
schwach feucht

—nafl

= Verdichtbarkeitsklasse 3

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

[ Akenan
0.35-0.80 13 Schl./30cm

[ slerr
1.55-2.00 15 Schl./30cm

Tiefe (m)

6/7/8

offene Spitze

geschlossene Spitze
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Bearbeiter: AW/Tht

Datum: 01/24

KORNUNGSLINIE

Probe enthommen von: Wer.

Probe enthommen am: 25.10.2023

Neubau des Feuerwehrgeratehauses Freckenhorst | Artder Entnahme: gestort
FeidiekstraRe 21 in 48231 Warendorf-Freckenhorst

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse gem. DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

90

Fein- Mittel- Grob-
] St

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

[y

80

70

vl

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

Signatur

o—9O

Bemerkungen:

Bodenart:

T, u

Bodengruppe DIN 18196

Bodengruppe:

TM/TA

Herkunft:

UP 5 (T =1,90 - 3,20 m)

TIVISIG [%]:

57.4/39.3/3.3/ -

:abejuy

£2-08T0E0
IN-M8loud
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner  H.-P. Janett

Durchwahl: +49 2505 89 154
E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL24-019775-1 Datum: 11.03.2024

Auftrag Nr.: CAL-02893-24
Auftrag: Projekt: 030180-23

LA ,Ob (L}vv{ }ﬂﬁm

Roland Jordan

Sachverstandiger Umwelt

Dipl.-Ing. Chemie
Sy,
SO %
N 2
‘ \\—é = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
HacwRE DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//x\\o\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-011053-01
Bezeichnung MP 1
Probenart Asphalt
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf Eimer
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024
Asbestbestimmung
Nachweisgrenze 0,1 Massen%
24-011053-01 Einheit Bezug Methode aS
. . . A
Dokumentation der Ergebnisse siehe Anlage 0s VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) BO
. A
HeilRveraschung (400°C) 26.01.2024 os VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) BO
. . A
Asbest nachgewiesen nein 0s VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) BO
Faservarietat - 0s VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) Al eo
. . A
Asbestgehalt in % (Schatzwert) Gew% 0s VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) BO
e,
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
SIBEMEA ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
?,/a\? D Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
N-P1-14162-01-00
Priifbericht CAL24-019775-1 Seite 2 von 7



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-011053-01-1
Bezeichnung MP 1
Probenart Asphalt
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalie 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024
Probenvorbereitung

24-011053-01-1 Einheit Bezug Methode aS
Zerkleinerung 29.01.2024 0s DIN 19747 (2009-07) oP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011053-01-1 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,32 mg/kg os DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthylen <0,20 mg/kg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthen 0,54 mglkg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Fluoren <0,20 mg/kg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Phenanthren 4.9 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Anthracen 1,6 mg/kg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Fluoranthen 4.6 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Pyren 3,3 mglkg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)anthracen <0,20 mg/kg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Chrysen <0,20 mg/kg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(b)fluoranthen 0,23 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(k)fluoranthen 0,27 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)pyren 0,39 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Dibenz(a,h)anthracen 0,41 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,62 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(ghi)perylen 0,84 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Summe nachgewiesener PAK 17,9 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
S\\\\&Iﬂ"’;
facwix (( DAKKS B o0 s s b, i S
e Deutsche T R oA A e A A e
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CAL24-019775-1
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Eluaterstellung

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

.

24-011053-01-1 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN 12457-4
Erstellung eines Eluats 29.01.2024 0s (2003-01) oP
Im Eluat
Summenparameter
24-011053-01-1 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mgl/l EL10:1 DIN %Ngg%‘)”oz oP
e,
SN 7%
S>x—" ~ . . " " " L = o
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
ﬂaﬁm& (( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,

N

Deutsche
Akkreditierungsstelle
N-PI-141A2-01-00

%, NN
Dl

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CAL24-019775-1
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Sven Polenz,
Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-011053-02
Bezeichnung MP 3
Probenart Asphalt
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl GefaRe !
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024
Asbestbestimmung
Nachweisgrenze 0,1 Massen%
24-011053-02 Einheit Bezug Methode aS
. . . A
Dokumentation der Ergebnisse siehe Anlage 0S [ VDI 3866 BI. 5(2017-06) BO
. A
HeiRveraschung (400°C) 26.01.2024 os VDI 3866 BI. 5 (2017-06) BO
. . A
Asbest nachgewiesen nein 0s VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) BO
Faservarietat - 0s VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) Al eo
. . A
Asbestgehalt in % (Schatzwert) - Gew% 0s VDI 3866 Bl. 5 (2017-06) BO
N2
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
SIBEMEA DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-011053-02-1
Bezeichnung MP 3
Probenart Asphalt
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalie 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024
Probenvorbereitung

24-011053-02-1 Einheit Bezug Methode aS
Zerkleinerung 29.01.2024 os DIN 19747 (2009-07) oP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011053-02-1 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,31 mg/kg os DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthylen 4.9 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthen 20 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) OoP
Fluoren 19 mglkg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Phenanthren 246 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Anthracen 32 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Fluoranthen 364 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Pyren 236 mg/kg 0S| DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)anthracen 21 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Chrysen 21 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(b)fluoranthen 18 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(k)fluoranthen 28 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)pyren 50 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Dibenz(a,h)anthracen 13 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Indeno(1,2,3-cd)pyren 32 mglkg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(ghi)perylen 29 mglkg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Summe nachgewiesener PAK 1.140 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
S\\\\&Iﬂ"’;
facwix (( DAKKS B o0 s s b, i S
e Deutsche T R oA A e A A e
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CAL24-019775-1

Seite 6 von 7



Eluaterstellung

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

24-011053-02-1 Einheit | Bezug Methode as
. . A
Erstellung eines Eluats 29.01.2024 0s D'N(Eglog_zgff 4 OoP
Im Eluat
Summenparameter
24-011053-02-1 Einheit | Bezug Methode as
. . A
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mg/l EL10:1 DIN %1'\‘9!385(_)1;?402 OoP
Legende
aS ausfiihrender Standort 0S Originalsubstanz EL 10:1 Eluat mit
Wasser-Feststoff-Verhaltnis
10:1
BO Bochum (Am Umweltpark) OoP Oppin n. n. nicht nachgewiesen
(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)
n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)
e,
SO %
SAN— ~ " N . . " . . "
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
HacwRE ( DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna Wefling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Prifbericht

Prifbericht Nr.. CAL24-019776-1 Datum:

Auftrag Nr.:
Auftrag:

LA ,Ob (L}vv{ }ﬂﬁm

Roland Jordan
Sachverstandiger Umwelt

Dipl.-Ing. Chemie

SRS

oy,
SN\,
— %

lac=NrA « DAKKS

PN

AN Deutsche
Dl N Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

CAL-02893-24

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner  H.-P. Janett
Durchwahl: +49 2505 89 154

E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

11.03.2024

Projekt: 030180-23

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CAL24-019776-1 Seite 1 von 14

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling,

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-011058-01
Bezeichnung MP 2
Probenart RC-Material
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalie 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-011058-01 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prifproben 2 DIN 19747 (2009-07) Al A
Siebung nein DIN 19747 (2009-07) Al A
Ruckstellprobe <10 DIN 19747 (2009-07) Al A
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) Al A
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (200007) | * | AL
Trocknung (105°C) nein DIN 19747 200007) | * | AL
Homogenisierung / Teilung Homogeniserung DIN 19747 (2009-07) Mla
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) Al a
Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) Al A
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 16747 200807) | | AL
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 16747 200s07) | | AL
Uberkornzerkleinerung nein DIN 16747 200007) | | AL
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) Al a
Brechen <32 mm ja DIN 19747 (2009-07) Al A
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung nein DIN 19747 2000-07) | * | AL
Brechen <10mm nein DIN 19747 (2009-07) AMla
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung nein DIN 16747 200007) || AL
Bruttogewicht Riickstellprobe <10 9 os | oDIN1e7472000:07) |*| AL
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-011058-01 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 99,0 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al a

jacwes (| DAKKS ity R Ay v b St
‘~¢//§§ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CAL24-019776-1 Seite 2 von 14



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren
24-011058-01 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 02,02,2024 L1s | O e~ | A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011058-01 Einheit Bezug Methode asS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Chrysen <0,02 mg/kg TS | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 150 18267 (2006-05) | " | AL
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006.05) | * | AL
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Summe quantifizierter PAK16 n. b. mg/kg TS DIN 150 18287 (2006-05) | " | AL
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV n. b. mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) Al
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-011058-01 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,010 mg/kg TS DINEN 17322 202103) || AL
PCB Nr. 52 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 101 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 138 <0,010 malkg 1s | DINEN17322 2021-03) || AL
PCB Nr. 153 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 180 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 (202103) | " | AL
PCB Nr. 118 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) Ala
E?Srglrpzigucsgf;vPCB_ﬂs nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) ) AL
lacwrs (| DAKKS e e mamantate (o 4163 35 oo Acdmngsontarg. R et
NN Deutsche WESSLING Ombi nicht ussugsueiss verviolaliat werden. Masseraebnese pesiahon sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Elemente
24-011058-01 Einheit | Bezug Methode as
A
mg/k TS DIN EN 16171 (2017-01 AL
Arsen (As) 53 g/kg ( )
A
Blei (Pb) 17 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
i mg/k TS DIN EN 16171 (2017-01 AL
Cadmium (Cd) 0,41 g/kg ( )
A
Chrom (Cr) 16 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
Kupfer (Cu) 21 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
i i mg/k TS DINEN 16171 2017-01) | ™| AL
Nickel (Ni) 13 g/kg ( )
A
Thallium (TI) 0,13 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
i mg/k TS DIN EN 16171 (2017-01 AL
Zink (Zn) 46 g/kg ( )
. DIN EN ISO 12846 A
Quecksilber (Hg) <0,05 ma/kg TS (2012:08) AL
Summenparameter
24-011058-01 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN 14039 (2005-01) [A
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <30 mg/kg TS iV, I(?(ﬁ/;lé\é\;/m AL
DIN EN 14039 (2005-01) | A
Kohlenwasserstoffe C10-C40 550 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Eluaterstellung
24-011058-01 Einheit Bezug Methode as
. . A
Datum Beginn der Priifung 01.02.2024 d os DIN 19529 (2015-12) AL
. . - A
Uhrzeit Beginn der Prifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) AL
. A
Datum Ende der Priifung 02.02.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) AL
. - A
Uhrzeit Ende der Priifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) AL
A
Masse ungetrocknete Probe 202,0 9 os DIN 19529 (2015-12) AL
. . A
Volumen des Elutionsmittels 398 mi 0s DIN 19529 (2015-12) AL
SN
S 7,
3 y/ 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
iIBBEME& DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Im Eluat gemaR DIN 19529

24-011058-01 Einheit | Bezug Methode as
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 907 pS/em EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) AL
Sulfat (SO4) 450 mgn | ELza | DNENSOM03041 AT N
Chrom (Cr) <3 ug/l EL2:1 DIN E(r\é (|)s1$>_ 317)294.2 Al A
Kupfer (Cu) 6,5 bot | Bz | DNENROTORZ ANy
Vanadium (V) 9,2 hot | Bz | DNENEOTOEZ ATy
pH-Wert 9,4 EL2:1 DIN ??0'1529 01?523 Al o
Messtemperatur pH-Wert 19,0 °C EL2:1 DIN g\lolg% 1?523 Al o
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011058-01 Einheit Bezug Methode asS
Acenaphthylen, gelost <0,02 ug/! EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al A
Acenaphthen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN @05%;)7993 A A
Fluoren, gel6st <0,02 ug/! EL2:1 DIN @05% ;)7993 Al A
Phenanthren, geldst 0,06 woll | EL2:1 N ons > || A&
Anthracen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN ?yogi% ;)7993 Al A
Fluoranthen, gel6st 0,18 ug/l EL2:1 DIN %5101)84%;)7993 Al o
Pyren, gelGst 0,11 wg/l | EL2 DN o [ A
Benzo(a)anthracen, geldst 0,07 ua/l EL2:1 DIN ?5\105%;)7993 Al A
Chrysen, gelost 0,07 woll | EL2:1 R
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,05 Hg/l EL2:1 DIN I(Egogi_oog)mga Al AL
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,03 bt | EL2t | ONENEONS M a
Benzo(a)pyren, geldst 0,07 ug/! EL2:1 DIN %105%;)7993 Al AL
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 gl | EL2:1 DIN g“og%;)m% Al a
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,05 ug/! EL2:1 DIN g\‘ogi%g%?’ Al A
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,03 woll | EL2:1 N ons > || A&
g:g}?pﬁaﬁ::ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 0,72 ug! EL 21 DIN fyogi% ;)7993 Al A
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, geldst 0,77 ug/l EL2:1 DIN '(5905‘_30;)7993 Al A
Naphthalin, geltst <0,02 ug/l EL2:1 DIN fé“oii% ;)7993 A AL
1-Methylnaphthalin, geldst <0,02 ug/! EL2:1 DIN 55“05%;)7993 Al A
2-Methylnaphthalin, gel6st <0,02 gl | EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al a
Summe quantifizierter Naphthaline n.b. ug/l EL2:1 DIN '(590:)3_00;)7993 Al A
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. ug/! EL2:1 DIN ??oﬁ%%fg% Al A
lacwrs (| DAKKS e e mamantate (o 4163 35 oo Acdmngsontarg. R et
o~ Deutsche WESSLING G miht aussugsueise vervioaligt wordon. Messeraobnisss pesishon sich Thomas Symirs
SO Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953°AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-011058-02
Bezeichnung EP1
Probenart RC-Material
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalie 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-011058-02 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prifproben 2 DIN 19747 (2009-07) Al A
Siebung nein DIN 19747 (2009-07) Al A
Ruckstellprobe 360 DIN 19747 (2009-07) Al a
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) Al A
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (200007) | * | AL
Trocknung (105°C) nein DIN 19747 200007) | * | AL
Homogenisierung / Teilung Homogeniserung DIN 19747 (2009-07) Mla
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) Al a
Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) Al A
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 16747 200807) | | AL
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 16747 200s07) | | AL
Uberkornzerkleinerung nein DIN 16747 200007) | | AL
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) Al a
Brechen <32 mm ja DIN 19747 (2009-07) Al A
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung nein DIN 19747 2000-07) | * | AL
Brechen <10mm nein DIN 19747 (2009-07) AMla
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung nein DIN 16747 200007) || AL
Bruttogewicht Riickstellprobe 360 g os | oDIN1e7472000:07) |*| AL
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-011058-02 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 99,4 Gew% os DIN EN 14346 (2007-03) Al A

jacwes (| DAKKS ity R Ay v b St
‘~¢//§§ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren
24-011058-02 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 02,02,2024 L1s | O e~ | A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011058-02 Einheit Bezug Methode asS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Chrysen <0,02 mg/kg TS | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 150 18267 (2006-05) | " | AL
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006.05) | * | AL
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Summe quantifizierter PAK16 n. b. mg/kg TS DIN 150 18287 (2006-05) | " | AL
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV n. b. mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) Al
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-011058-02 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,010 mg/kg TS DINEN 17322 202103) || AL
PCB Nr. 52 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 101 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 138 <0,010 malkg 1s | DINEN17322 2021-03) || AL
PCB Nr. 153 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 180 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 (202103) | " | AL
PCB Nr. 118 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) Ala
E?Srglrpzigucsgf;vPCB_ﬂs nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) ) AL
lacwrs (| DAKKS e e mamantate (o 4163 35 oo Acdmngsontarg. R et
NN Deutsche WESSLING Ombi nicht ussugsueiss verviolaliat werden. Masseraebnese pesiahon sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CAL24-019776-1 Seite 7 von 14



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Elemente
24-011058-02 Einheit | Bezug Methode as
A
Arsen (As) <5 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
Blei (Pb) <5 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
Cadmium (Cd) <0,1 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
Chrom (Cr) 82 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
Kupfer (Cu) 10 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) <5 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) | | AL
A
Thallium (TI) <0,1 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
Zink (Zn) <20 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
. DIN EN ISO 12846 A
Quecksilber (Hg) <0,05 ma/kg TS (2012:08) AL
Summenparameter
24-011058-02 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN 14039 (2005-01) [A
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <30 mg/kg TS LV. I(?(ﬁ/;lé\é\;/m AL
DIN EN 14039 (2005-01) | A
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <30 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Eluaterstellung
24-011058-02 Einheit Bezug Methode as
. . A
Datum Beginn der Priifung 05.02.2024 d os DIN 19529 (2015-12) AL
. . - A
Uhrzeit Beginn der Prifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) AL
. A
Datum Ende der Priifung 06.02.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) AL
. - A
Uhrzeit Ende der Priifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) AL
A
Masse ungetrocknete Probe 251,5 9 os DIN 19529 (2015-12) AL
. . A
Volumen des Elutionsmittels 498 mi 0os DIN 19529 (2015-12) AL
SN
SO 7,
B y/ 3: (( DAkkS Dll.lr?h ddie DAlékS SakCh SIN Ell\l IS?IQEP(I:_ 111012655 a()l;kge()(:}itie;tesf ﬁ]rﬁflalx)l:stol;ium. Die Akl;reditierung gesch\}a;lftsgluhrer:
iIaEMEA ilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL- -01-00] aufgefiihrten reditierungsumfang. nna WeBling,
PN Deutsch %Ikkr:ditiertle Verfahr:n sind mitg gekennzeichnet. Pn'jbetjergich?e dirfen ohntIeIG:neghrLr#igungder Sven Poler:z?
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CAL24-019776-1

HRB 1953 AG Steinfurt
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Im Eluat gemaR DIN 19529

24-011058-02 Einheit | Bezug Methode as
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 2380 pS/em EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) AL
Sulfat (SO4) 410 mgn | ELza | DNENSOM03041 AT N
Chrom (Cr) 33 ug/l EL2:1 DIN E(r\é (|)s1$>_ 317)294.2 Al A
Kupfer (Cu) 6,3 bot | Bz | DNENROTORZ ANy
Vanadium (V) 9,1 hot | Bz | DNENEOTOEZ ATy
pH-Wert 11,4 EL2:1 N oy > || &
Messtemperatur pH-Wert 18,9 °C EL2:1 DIN g\lolg% 1?523 Al o
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011058-02 Einheit Bezug Methode asS
Acenaphthylen, gelost <0,02 ug/! EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al A
Acenaphthen, geldst 0,15 ug/l EL2:1 DIN g\loa%gggs Al o
Fluoren, geldst 0,09 Woht | EL21 By e I
Phenanthren, geldst 0,36 woll | EL2:1 N ons > || A&
Anthracen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN I(Eyo:)i% ;)7993 Al o
Fluoranthen, gel6st 0,18 ug/l EL2:1 DIN %5101)84%;)7993 Al o
Pyren, geldst 0,09 ug/l EL2:1 DIN g\loa% ;)7993 Al AL
Benzo(a)anthracen, geldst <0,02 gl | EL2:1 DIN g“oa%;)m% Al a
Chrysen, gelost <0,02 woll | EL2:1 R
Benzo(b)fluoranthen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN I(Eyogi_ooge% Al A
Benzo(k)fluoranthen, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN ?;“0834%5993 Al A
Benzo(a)pyren, geldst <0,02 Hg/! EL2:1 DIN %2“105% ;)7993 Al A
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 gl | EL2:1 DIN g“og%;)m% Al a
Benzo(ghi)perylen, gelost <0,02 ug/! EL2:1 DIN 2\‘05%;)7993 Al A
Indeno(1,2,3-cd)pyren, gelost <0,02 ug/! EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al AL
g:g}?pﬁaﬁ::ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 0,87 ug! EL 21 DIN fyogi% ;)7993 Al A
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, geldst 0,97 ug/l EL2:1 DIN '(5905‘_30;)7993 Al A
Naphthalin, geltst 0,13 ug/l EL2:1 DIN I(Eglogi%;)w% Al A
1-Methylnaphthalin, geldst <0,02 ug/! EL2:1 DIN 55“05%;)7993 Al A
2-Methylnaphthalin, gel6st <0,02 gl | EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al a
Summe quantifizierter Naphthaline 0,13 Hg/l EL2:1 DIN I(Egogi%g%s Al AL
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV 0,15 ug/! EL2:1 DIN ??oﬁ%%fg% Al A
lacwrs (| DAKKS e e mamantate (o 4163 35 oo Acdmngsontarg. R et
o~ Deutsche WESSLING G miht aussugsueise vervioaligt wordon. Messeraobnisss pesishon sich Thomas Symirs
SO Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953°AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-011058-03
Bezeichnung EP2
Probenart RC-Material
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalie 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-011058-03 Einheit Bezug Methode aS
- A

Anzahl der Prifproben 2 DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Siebung nein DIN 19747 (2009-07) AL
- A

Ruckstellprobe <10 DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. A

Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
. A

Trocknung (105°C) nein DIN 19747 (2009-07) AL
- . . A

Homogenisierung / Teilung Homogeniserung DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
" . . A

Uberkornzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . . A

Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
A

Brechen <32 mm ja DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. A

Brechen <10mm nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A

Bruttogewicht Riickstellprobe <10 9 os DIN 19747 (2009-07) AL

Physikalisch-chemische Untersuchung

24-011058-03 Einheit | Bezug Methode as
A

Trockensubstanz 97,1 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) AL

v,
RN
SN2 "

—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBBEME& DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
‘~¢/¢\§§ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,

NN s WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura

I Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren

24-011058-03 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 02,02,2024 L1s | O e~ | A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-011058-03 Einheit Bezug Methode asS
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Phenanthren 0,20 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Fluoranthen 0,21 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren 0,13 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(a)anthracen 0,09 mglkg TS | DINISO 18267 (200605) |” | AL
Chrysen 0,09 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Benzo(b)fluoranthen 0,06 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(k)fluoranthen 0,03 mg/kg TS DIN 150 18287 (2006-05) | | AL
Benzo(a)pyren 0,04 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | AL
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006.05) | * | AL
Benzo(ghi)perylen 0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,02 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | AL
Summe quantifizierter PAK16 0,88 mg/kg TS DIN 150 18287 (2006-05) | " | AL
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 0,94 mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) Al
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-011058-03 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,010 mg/kg TS DINEN 17322 202103) || AL
PCB Nr. 52 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 101 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 138 <0,010 malkg 1s | DINEN17322 2021-03) || AL
PCB Nr. 153 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
PCB Nr. 180 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 (202103) | " | AL
PCB Nr. 118 <0,010 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al a
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) Ala
E?Srglrpzigucsgf;vPCB_ﬂs nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) ) AL

SN
:i&/é Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
=1 (DAR}SS g o dr nknenriag [P L4102 01-00] auroguen Acoaigngoumians fme Wetins,

N-PI-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Elemente
24-011058-03 Einheit | Bezug Methode as
A
< mg/k TS DIN EN 16171 (2017-01 AL
Arsen (As) 5 g/kg ( )
A
Blei (Pb) <5 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
i < mg/k TS DIN EN 16171 (2017-01 AL
Cadmium (Cd) 0,1 g/kg ( )
A
Chrom (Cr) 33 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
Kupfer (Cu) 57 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) 6,2 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) | | AL
A
Thallium (TI) <0,1 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) AL
A
i < mg/k TS DIN EN 16171 (2017-01 AL
Zink (Zn) 20 g/kg ( )
. DIN EN ISO 12846 A
Quecksilber (Hg) <0,05 ma/kg TS (2012:08) AL
Summenparameter
24-011058-03 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN 14039 (2005-01) [A
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <31 mg/kg TS LV. I(?(ﬁ/;lé\é\;/m AL
DIN EN 14039 (2005-01) | A
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <31 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Eluaterstellung
24-011058-03 Einheit Bezug Methode as
. . A
Datum Beginn der Priifung 01.02.2024 d os DIN 19529 (2015-12) AL
. . - A
Uhrzeit Beginn der Prifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) AL
. A
Datum Ende der Priifung 02.02.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) AL
. - A
Uhrzeit Ende der Priifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) AL
A
Masse ungetrocknete Probe 206,0 9 os DIN 19529 (2015-12) AL
. . A
Volumen des Elutionsmittels 394 mi 0os DIN 19529 (2015-12) AL
SN
S 7,
3 y/ 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
iIBBEME& DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
NS Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CAL24-019776-1

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 12 von 14
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Im Eluat gemaR DIN 19529

24-011058-03 Einheit | Bezug Methode as
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 1108 pS/em EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) AL
Sulfat (SO4) 130 mgn | ELza | DNENSOM03041 AT N
Chrom (Cr) 46 ug/l EL2:1 DIN E(r\é (|)s1$>_ 317)294.2 Al A
Kupfer (Cu) <5 ug/l EL2q | DN Eg(l)??_gf%-z Al o
Vanadium (V) 9,0 hot | Bz | DNENEOTOEZ ATy
pH-Wert 11,2 EL2:1 N oy > || &
Messtemperatur pH-Wert 19,3 °C EL2:1 DIN g\lolg% 1?523 Al o
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011058-03 Einheit Bezug Methode asS
Acenaphthylen, gelost <0,20 ug/! EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al A
Acenaphthen, geldst 1,6 ug/l EL2:1 DIN ?;405%;)7993 Al A
Fluoren, geldst 2,2 Woht | EL21 By e I
Phenanthren, geldst 7.3 woll | EL2:1 N ons > || A&
Anthracen, gelost 0,36 ug/! EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Fluoranthen, gel6st 3,0 ugl! EL2:1 DIN %510584%;)7993 N
Pyren, gelGst 1,6 wg/l | EL2:1 N > || &
Benzo(a)anthracen, geldst 0,46 Hg/l EL2:1 DIN %5\105%;)7993 Al o
Chrysen, gelost 0,44 wgll | EL2:1 O ot Al A
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,23 Hg/l EL2:1 DIN I(Egogi_oog)mga Al AL
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,13 bt | EL2t | ONENEONS M a
Benzo(a)pyren, geldst 0,19 ug/l EL2:1 DIN %105%;)7993 Al o
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 gl | EL2:1 DIN g“og%;)m% Al a
Benzo(ghi)perylen, geldst 0,14 ug/! EL2:1 DIN ?yog%gggs Al A
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,13 woll | EL2:1 N ons > || A&
— .
g:g}?pﬁaﬁ::ntlﬁaerter PAK nach EPA ohne 18 ug! EL 21 DIN fyogi% ;)7993 AL
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 18 Hg/! EL2:1 DIN '(5905‘_30;)7993 Al A
Naphthalin, geltst <0,20 ug/l EL2:1 DIN fé“oii% ;)7993 A AL
1-Methylnaphthalin, geldst <0,20 Hg/! EL2:1 DIN f?oﬁ%;fg% Al A
2-Methylnaphthalin, gel6st <0,20 gl | EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al a
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. gl | EL2:1 DIN '(590:)3_00;)7993 Al a
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. ug/! EL2:1 DIN ??oﬁ%%fg% Al A
lacwrs (| DAKKS e e mamantate (o 4163 35 oo Acdmngsontarg. R et
P~ Deutsche WESSLING G miht aussugsueise vervioaligt wordon. Messeraobnisss pesishon sich Thomas Symirs
SO Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953°AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CAL24-019776-1 Seite 13 von 14



24-011058-01
Kommentare der Ergebnisse:

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

KW C10-C40: Mineral6lkohlenwasserstoffe mit Kettenlangen > 40 anwesend; vorschriftsmafig bei der Auswertung

nicht bericksichtigt.

24-011058-03
Kommentare der Ergebnisse:

PAK im 2:1 Eluat : Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

N-PI-14162-01-00

Norm Modifikation
DIN EN 13657 Verf. 3 (2003-01) mod. Aufschluss mit DigiPrep
Legende
aS ausfiihrender Standort oS Originalsubstanz L-TS
TS Trockensubstanz EL 2:1 Eluat mit AL
Wasser-Feststoff-Verhaltnis
2:1
n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar n. a.
(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)
N2
SN 7,

—~— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
iIBEﬂEA ( DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
PN Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der

AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
Q/mt Akkreditierungsstelle

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Luftrockensubstanz

Altenberge

nicht analysiert (chemisch),
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling,

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner  H.-P. Janett

Durchwahl: +49 2505 89 154
E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL24-019777-1 Datum: 11.03.2024

Auftrag Nr.: CAL-02893-24
Auftrag: Projekt: 030180-23

LA fc | ({)w( %@u "

Roland Jordan
Sachverstandiger Umwelt

Dipl.-Ing. Chemie

Geschéftsfihrer:
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Probeninformation
Probe Nr. 24-011062-01
Bezeichnung MP 4
Probenart Boden
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaly Eimer
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
11.03.2024

Untersuchungsende

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

24-011062-01 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prifproben 2 DIN 19747 (2009-07) AL
Siebung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Ruckstellprobe ja DIN 19747 (2009-07) AL
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
Trocknung (105°C) GV DIN 19747 (2009-07) AL
Homogenisierung / Teilung Fraktionierendes Teilen DIN 19747 (2009-07) AL
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
Uberkornzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Physikalische Untersuchung

24-011062-01 Einheit Bezug Methode as
Glihverlust (550°C) 0,3 Gew% TS DIN EN 15169 (2007-05) AL
Séaureneutralisationskapazitat 4.990 mmolkg TS LAGAEW 98 (2017-09) AL
Trockensubstanz 98,3 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) AL

NS
jacwe (( DAKKS B s o, i et i
;,/RF? Deutsche Akkreditierte Verfahrgn sind mit gekennzeicvhngt.vPrufber\chte diirfen ohng Geneh'migung'der Sven Polenz,
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Summenparameter
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24-011062-01 Einheit Bezug Methode aS
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 430 mglkg TS iV, I(.?Sglg\é\;/m AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 730 mglkg TS iV.LAGAKW/04
(2019-09)
DIN EN 15936 Verf. B
TOC 0,57 Gew% TS 2012-11) AL
Lipophile Stoffe, schwerfliichtig 0,27 Gew% TS LAGAKW/04 (2019-09) AL
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
24-011062-01 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22155
Benzol <0,10 mgrkg TS (2016-07) AL
DIN EN ISO 22155
Toluol <0,10 mg/kg TS 2016.07) AL
DIN EN ISO 22155
Ethylbenzol 0,94 mglkg TS (2016-07) AL
m-, p-Xylol 4.4 mg/kg Ts DIN ?youss% %2155 AL
DIN EN ISO 22155
o-Xylol 2,4 markg S (2016-07) A
DIN EN ISO 22155
Cumol <0,10 mgrkg TS 2016.07) AL
DIN EN ISO 22155
Styrol <0,10 makg TS (2016-07) A
e DIN EN ISO 22155
Summe quantifizierter BTEX 7.7 mglkg TS (2016-07) AL
Summe BTEX incl.¥2 BG 7,9 mglkg TS DIN 55“0'1%%5)2155 AL
SN
SO,
S>x—" ~ " . . " . = o
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
ilaﬁm (( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
Z/Rﬁ D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
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24-011062-01 Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin 0,78 markg s | DINISO 18287 2006-05) |* | AL
Acenaphthylen 1,8 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | * | AL
Acenaphthen 24 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Fluoren 21 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | * | AL
Phenanthren 124 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Anthracen 13 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Fluoranthen 146 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren 87 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | AL
Benzo(a)anthracen 75 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Chrysen 51 mg/kg TS DIN 1SO 18267 (2006-05) | ™ | AL
Benzo(b)fluoranthen 43 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(k)fluoranthen 14 mg/kg TS DIN 1SO 18287 (2006-05) | ” | AL
Benzo(a)pyren 25 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | AL
Dibenz(a,h)anthracen 9,7 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(ghi)perylen 14 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) |* | AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 14 mg/kg Ts | DINISO 18287 (2006:05) | | AL
Summe quantifizierter PAK16 664,4 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al a
Summe PAK16 incl.”2BG 664,4 mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) Al
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-011062-01 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,010 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al a
PCB Nr. 52 <0,010 mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al A
PCB Nr. 101 <0,010 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al a
PCB Nr. 138 <0,010 mg/kg TS DIN EN 15308 2016-12) | * | AL
PCB Nr. 153 <0,010 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al a
PCB Nr. 180 <0,010 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al a
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al a
Summe PCB6 incl.”2BG 0,031 mg/kg TS DINEN 15308 (2016-12) | | AL
PCB Nr. 118 <0,010 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS DINEN 15308 (2016-12) | | AL
Summe PCB?7 incl.”2BG 0,036 mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al a

jacwe (( DAKKS B s o, i et i
AN Deutsche WESSLING GrbH nicht auszugsweiss verialiliol werden. Meseergepniese pezianen sich Thomas Symura
il ﬁ%fﬁ:?g%ﬁ;ﬁ?“e ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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Eluaterstellung
24-011062-01 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN 12457-4 A
Volumen des Auslaugungsmittel 699,0 mi o8 (2003-01) AL
- DIN EN 12457-4 A
Frischmasse der Messprobe 71,2 g 0s (2003-01) AL
- DIN EN 12457-4 A
Erstellung eines Eluats 02.02.2024 0s (2003-01) AL
DIN EN 12457-4 A
Feuchtegehalt 1,7 Gewa TS (2003-01) A
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
24-011062-01 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 10523 A
pH-Wert 10,6 EL10:1 (2012-04) A
. ) DIN EN ISO 10523 A
Messtemperatur pH-Wert 19,4 c EL10:1 (2012:04) AL
w A
Gesamtgehalt geldster Feststoffe 380 mg/| EL10:1 | DINEN 15216 (2008-01) AL
Anionen
24-011062-01 Einheit Bezug Methode as
- | DIN EN ISO 10304-1 A
Chlorid (Cl) 1,6 mg/l | EL10:1 (2009-07) A
- ) DIN EN ISO 10304-1 A
Fluorid (F) 1,3 mgl | EL101 (2009-07) A
. DIN EN ISO 10304-1 A
Sulfat (SO4) 130 mg/ | EL101 (2000-07) A
Elemente
24-011062-01 Einheit Bezug Methode as
- ] DINENISO 172942 [A
Arsen (As), geldst <3 Hg/l | EL10:1 (2017-01) A
- - ) DINENISO 172942 [A
Blei (Pb), geldst <5 Wg | EL104 (2017-01) A
- ) DINENISO 172942 [A
Cadmium (Cd) <0,5 wgt [ EL10A (2017-01) A
N | DINENISO 172942 [ A
Chrom (Cr), geldst <4 Mg/l EL10:1 (2017-01) AL
N ] DINENISO 172942 [ A
Kupfer (Cu), geldst <5 Wgh | EL10A (2017-01) A
- - - ] DINENISO 172942 [ A
Nickel (Ni), gelost <5 Mo/l | EL10:A (2017-01) AL
- - ) DINENISO 172942 [ A
Zink (Zn), geldst <30 e (2017-01) A
. ) DIN EN ISO 12846 A
Quecksilber (Hg) <0,1 wgh | EL101 (2012-08) AL
- ) DINENISO 172942 [A
Antimon (Sb) <2 wgl  [EL10A (2017-01) A
- - . DINENISO 172942 [A
Barium (Ba), gelost 100 Hg/l EL10:1 (2017-01) AL
- | DINENISO 172942 [ A
Molybdan (Mo) <10 Wgll | EL10 (2017-01) AL
. DINENISO 172942 [ A
Selen (Se) <3 Wgl | EL10A (2017-01) AL
Summenparameter
24-011062-01 Einheit Bezug Methode asS
- - : | DINENISO 144032 | A
Cyanid (CN), leicht freisetzbar <0,005 mg/ | EL10:1 (2012-10) AL
DOC 12 mg/l EL10:1 | DINEN 1484 (201904) |* | AL
. . A
Phenol-Index nach Destillation 0,028 mg/| EL10:1 DIN '(51'\‘9&%%?402 AL
s‘\t‘\y”’z
:\t—///i: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:
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Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfliichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit Methanol
Uiberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe kdnnen nicht
ausgeschlossen werden. Erganzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer parameterspezifischen Analysenprobe
in Abhangigkeit von der Kornigkeit des zu beprobenden Materials u.U. nicht méglich ist.

Kommentare der Ergebnisse:

KW C10-C40: Die Probe zeigt kein eindeutiges Mineral6lkohlenwasserstoffspektrum.

Legende

aS ausflihrender Standort

EL 10:1 Eluat mit

Wasser-Feststoff-Verhaltnis

10:1
n. b. nicht bestimmbar
Wy,
gl
jlacwrs (( DAKKS
N Deutsche
N

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

TS
AL

Prufbericht CAL24-019777-1

Trockensubstanz

Altenberge

nicht analysiert (chemisch),
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)

Seite 6 von 6

0os

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Originalsubstanz

nicht nachgewiesen
(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling,

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner  H.-P. Janett

Durchwahl: +49 2505 89 154
E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL24-019778-1 Datum: 11.03.2024

Auftrag Nr.: CAL-02893-24
Auftrag: Projekt: 030180-23

LA fc | ({)w( %@u "

Roland Jordan
Sachverstandiger Umwelt

Dipl.-Ing. Chemie
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Probeninformation
Probe Nr. 24-011066-01
Bezeichnung MP 5
Probenart Boden
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalie 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
11.03.2024

Untersuchungsende

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-011066-01 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prifproben 4 DIN 19747 (2009-07) AL
Siebung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Ruckstellprobe <0,1 DIN 19747 (2009-07) AL
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
Trocknung (105°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
Homogenisierung / Teilung Homogeniserung DIN 19747 (2009-07) AL
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Grobzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
Uberkornzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Fraktion < 2mm 96 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) AL
Fraktion > 2mm 4 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) AL
Bruttogewicht Ruckstellprobe <0 g 0os DIN 19747 (2009-07) AL
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-011066-01 Einheit Bezug Methode aS
Trockensubstanz 87,0 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) AL

jacwe (( DAKKS B s o i et i
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse
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Aufschlussverfahren
24-011066-01 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 29.01.2024 ‘D e E%gg?&\{eﬁ' ! AL
Elemente
24-011066-01 Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) <5 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Blei (Pb) 11 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Cadmium (Cd) 0,15 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Chrom (Cr) 9,5 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Kupfer (Cu) 7.8 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) <5 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Thallium (TI) <0,1 mgkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 26 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Summenparameter
24-011066-01 Einheit Bezug Methode aS
TOC <0,30 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) AL
EOX <0,57 mgkg | TS<2 | DNITLEImod AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <34 mglkg TS <2 LV. %9531/;_!8\3;/04 AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <34 mg/kg TS <2 i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-011066-01 Einheit Bezug Methode aS
PCB Nr. 28 <0,011 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 52 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 101 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 138 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 153 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 180 <0,011 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 118 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
El;sn;rpzig’ucggf;vPCB-1 18 nach n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
R\
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-011066-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | AL
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Phenanthren 0,17 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoranthen 0,26 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren 0,19 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(a)anthracen 0,15 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Chrysen 0,14 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Benzo(b)fluoranthen 0,13 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(k)fluoranthen 0,05 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al
Benzo(a)pyren 0,08 mg/kg Ts<2 | DINISO 18267 (2006-05) |* | AL
Dibenz(a,h)anthracen 0,04 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(ghi)perylen 0,06 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,06 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Summe quantifizierter PAK16 1,3 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | " | AL
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 1,4 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Ala
Eluaterstellung

24-011066-01 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 01.02.2024 d os DIN 19529 (2015-12) Ml
Uhrzeit Beginn der Priifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) Al
Datum Ende der Priifung 02.02.2024 d os DIN 19529 (2015-12) AMla
Uhrzeit Ende der Prifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) Al
Masse ungetrocknete Probe 229,9 g 0s DIN 19529 (2015-12) Al a
Volumen des Elutionsmittels 370 ull 0s DIN 19529 (2015-12) Al
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24-011066-01 Einheit Bezug Methode aS
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 209 psiem | EL21 | DINEN27888 (1903-11) |* | AL
Sulfat (SO4) 36 mgn | ELza | DNENSOMS041 AT N
Arsen (As) <3 ug/l EL2:1 DIN E(r\é(lﬁ%z)zm.z Al A
Blei (Pb) <5 hot | Bz | DNENROTORZ AN g
Cadmium (Cd) <0,5 ug/l EL 21 DIN E(l\; (|)s1,(7)_ 317)294.2 Al AL
Chrom (Cr) <3 ug/l EL2q | DN Eg (|)s1,(7)_ 317)294-2 A AL
Kupfer (Cu) <5 bol | ezt | DNENROTEAZ M| A
Nickel (Ni) <5 bol | EL2n | DNENROTZAZ 1A | o
Zink (Zn) 38 hot | Lz | DNENEOTORZ ANy
Thallium (T1), gelost <0,2 ug/l EL2t | DN 52531%17)294'2 Al A
Quecksilber (Hg) <0,1 ug/l EL2:1 DIN Eyohsz%:;)zm A A
pH-Wert 8,1 EL2:1 DIN g\lolgc_)o 1?523 Al A
Messtemperatur pH-Wert 18,9 °C EL2:1 DIN 590'1329 01?523 Al A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011066-01 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, geldst <0,02 ug/! EL2:1 DIN g“og%;)m% Al A
Acenaphthen, geldst <0,02 g/l EL2:1 DIN g\loac_)o ;)7993 Al A
Fluoren, geldst <0,02 Hg/! EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Phenanthren, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(Eyoz)i_% ;)7993 Al A
Anthracen, gelost <0,02 ugll EL2:1 DIN I(EzNoz)i% ;)7993 Al A
Fluoranthen, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN '(55‘05%)7993 Al A
Pyren, geldst <0,02 uall EL2:1 DIN g“og%g)m% Al A
Benzo(a)anthracen, geldst <0,02 ng/l EL2:1 DIN @05%;)7993 A AL
Chrysen, gelost <0,02 g/l EL2:1 DIN I(Eyog% ;)7993 Al A
Benzo(b)fluoranthen, geldst <0,02 ugll EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Benzo(k)fluoranthen, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(EZNOBi%;)m% Al A
Benzo(a)pyren, geldst <0,02 ugll EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 g/l EL2:1 DIN g\log%;)w% A AL
Benzo(ghi)perylen, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN g“oa%;)m% Al A
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(Eyo:)i% ;)7993 Al A
ﬁ:?r:?heaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne n. b. ugl! EL 21 DIN %yogs‘t%gg% SN
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost n. b. Hg/! EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al AL
Naphthalin, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN %905%;)7993 Al AL
1-Methylnaphthalin, gelost <0,02 gl | EL2:1 DIN ?;“05%;)7993 Al a
2-Methylnaphthalin, geldst <0,02 ug/! EL2:1 DIN g“oﬁ%g%?’ Al A
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. ugh | EL2:1 e
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n.b. Hg/l EL2:1 DIN '(52“‘05‘_30;)7993 Al AL

Sy,
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Akkreditierte Verfahren sind mit

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CAL24-019778-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

Geschéftsfihrer:
Anna WeRling,
Sven Polenz,
Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-011066-01 Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
A
PCB Nr. 52, gelést <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
A
PCB Nr. 101, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
. A
PCB Nr. 138, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
A
PCB Nr. 153, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
A
PCB Nr. 180, gelost <0,005 pg/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
A
PCB Nr. 118, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. Hg/l EL2:1 | DIN 38407-37 (11/2013) AL
+ _ A
El;sn;rpzigquBtgﬁvPCB 118 nach n. b. g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
SN
S 7,
3 \¥_// 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-011066-02
Bezeichnung MP 7
Probenart Boden
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaly Eimer
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
11.03.2024

Untersuchungsende

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-011066-02 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prifproben 4 DIN 19747 (2009-07) AL
Siebung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Ruckstellprobe 4000 DIN 19747 (2009-07) AL
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
Trocknung (105°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
Homogenisierung / Teilung Homogeniserung DIN 19747 (2009-07) AL
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Grobzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
Chem. Trocknung (AI203, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
Uberkornzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Fraktion < 2mm 63 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) AL
Fraktion > 2mm 37 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) AL
Bruttogewicht Riickstellprobe 4000 g os DIN 19747 (2009-07) AL
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 87,8 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) AL

jacwe (( DAKKS B s o i et i
I~ Deutsche WESSLING Orbi nicht aussugseiss venviolalial werden. Messeraebnese pesiahon sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

Aufschlussverfahren
24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 29.01.2024 AL E%gg?&\{eﬁ' ! AL
Elemente
24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) <5 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Blei (Pb) 7.2 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Cadmium (Cd) 0,11 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Chrom (Cr) 23 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Kupfer (Cu) 5,6 mgkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) 18 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Thallium (TI) 0,17 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 30 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mgkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Summenparameter
24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,20 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) AL
EOX <0,57 mokg | Ts<z | DNSMUSTmod TAT
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <34 mglkg TS <2 A2 gﬁg_lé\g;/m AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <34 mg/kg TS<2 i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-011066-02 Einheit Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 52 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 101 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 138 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 153 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 180 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 118 <0,011 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS <2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
Eggﬁ%:ggg;vpcs'1 18 nach n. b. mg/kg TS<2 [ DINEN 17322 (2021-03) AL
R\
jlacwe ([ DAKKS B s o i et S
e Deutsche e rore o o oot ot S Srenrolenz
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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Prufbericht CAL24-019778-1
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WESSLING GmbH
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | AL
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Phenanthren 0,09 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Anthracen 0,03 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoranthen 0,29 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren 0,22 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(a)anthracen 0,20 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Chrysen 0,16 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(b)fluoranthen 0,18 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(k)fluoranthen 0,08 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al
Benzo(a)pyren 0,15 mg/kg Ts<2 | DINISO 18267 (2006-05) |* | AL
Dibenz(a,h)anthracen 0,06 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006.05) | " | AL
Benzo(ghi)perylen 0,13 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,13 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Summe quantifizierter PAK16 1,7 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | " | AL
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 1,8 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Ala
Eluaterstellung

24-011066-02 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 01.02.2024 d os DIN 19520 2015-12) || AL
Uhrzeit Beginn der Priifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) Al a
Datum Ende der Priifung 02.02.2024 d 0s DIN 19529 (2015-12) AMla
Uhrzeit Ende der Prifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) Ala
Masse ungetrocknete Probe 227,8 g 0s DIN 19529 (2015-12) Al
Volumen des Elutionsmittels 372 ml os DIN 19520 2015-12) | ™| AL

jacwe (( DAKKS B s o i et i
P Deutsche WESSLING GmbH richt Ausrugs weise vers OTSIiol werden. Messergobniese bosiehan Sich. Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00
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24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 218 pS/em EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) AL
Sulfat (SO4) 16 mgn | ELza | DNENSOM03041 AT N
Arsen (As) <3 ug/l EL2:1 DIN Egéﬁ%z)zm.z Al A
Blei (Pb) <5 bot | Bz | DNENROTORZ ANy
Cadmium (Cd) <0,5 ug/! EL2:1 DIN E(l\é (|)s1,(73_ 317)294-2 Al A
Chrom (Cr) <3 ug/l EL21 | DN E(l\; 1s0 317)294.2 Al o
Kupfer (Cu) <5 ug/l EL2:1 DIN Egg,%;{)zgzt.z Al o
Nickel (Ni) <5 ug/l EL 21 DIN Eg(l)??_a;l)294-2 A AL
Zink (Zn) <30 ug/! EL2:1 DIN Eggﬁ?_;%z%-z Al A
Thallium (Tl), geldst <0,2 Hg/l EL2:1 DIN E(’;(')?%z)zgmz Al A
Quecksilber (Hg) <0,1 ug/l EL2:1 DIN g\lozsz%g)zme A A
pH-Wert 8,4 EL2:1 DIN fé“o'fé% 1?523 Al A
Messtemperatur pH-Wert 19,0 °C EL2:1 DIN g\lolg? 01?523 A A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN %‘05% ;)7993 Al AL
Acenaphthen, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN g\log% ;)7993 Al A
Fluoren, geldst <0,02 ug/l EL 21 DIN ?2\105%;)7993 A AL
Phenanthren, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(E;uogi_ooggga Al o
Anthracen, gelGst <0,02 ug/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Fluoranthen, geldst <0,02 ugll EL2:1 DIN %5105%;)7993 Al o
Pyren, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN gﬂog%gggs A A
Benzo(a)anthracen, gelost <0,02 ug/! EL2:1 DIN @05%5993 Al A
Chrysen, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN g\loga% ;)7993 A A
Benzo(b)fluoranthen, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(Eyogi_oog)mes Al AL
Benzo(k)fluoranthen, gelost <0,02 Hg/l EL2:1 DIN I(Ezhlogi%ges)s Al A
Benzo(a)pyren, gelést <0,02 ol | EL21 PNEN SO [ a
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 gl | EL2:1 DIN g“og%g)m% Al a
Benzo(ghi)perylen, gelost <0,02 ug/! EL2:1 DIN ?05%;)7993 Al A
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geltst <0,02 Ko/l EL2:1 DIN I(Eyog% ;)7993 Al A
ﬁ:?rwheaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne nb. ugll EL2:4 DIN Eyogi_oogees Al
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost n. b. Hg/! EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al AL
Naphthalin, gel6st <0,02 Hg/l EL2:1 DIN Eyogi%gggs A A
1-Methylnaphthalin, geldst <0,02 ug/! EL2:1 DIN g\‘og%;)m% Al A
2-Methylnaphthalin, gel6st <0,02 gl | EL2:1 DIN g\‘oa%;)m% Al a
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. ugh | EL2:1 S
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. ug/l EL2:1 DIN Eg‘ogi%g%s A AL
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-011066-02 Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
A
PCB Nr. 52, gelést <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
A
PCB Nr. 101, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
. A
PCB Nr. 138, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
. A
PCB Nr. 153, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
. A
PCB Nr. 180, gelost <0,0050 pg/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
.. A
PCB Nr. 118, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. Hg/l EL2:1 | DIN 38407-37 (11/2013) AL
+ _ A
El;sn;rpzizquBtgﬁvPCB 118 nach n. b. g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
SN
S 7,
3 \¥_// 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CAL24-019778-1 Seite 11 von 16



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 24-011066-03
Bezeichnung MP 8
Probenart Boden
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalie 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
11.03.2024

Untersuchungsende

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

24-011066-03 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prifproben 4 DIN 19747 (2009-07) Al A
Siebung ja DIN 19747 (2009-07) Al a
Ruckstellprobe 300 DIN 19747 (2009-07) Al a
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) Al A
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (200007) | * | AL
Trocknung (105°C) ja DIN 19747 200007) | * | AL
Homogenisierung / Teilung Homogeniserung DIN 19747 (2009-07) Mla
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) Al a
Grobzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) Ala
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 16747 200807) | | AL
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 16747 200s07) | | AL
Uberkornzerkleinerung nein DIN 16747 200007) | | AL
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) Al a
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja DIN 19747 (200007) | ™ | AL
Fraktion < 2mm 74 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Fraktion > 2mm 26 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al A
Bruttogewicht Ruckstellprobe 300 g 0os DIN 19747 (2009-07) Ml
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-011066-03 Einheit Bezug Methode aS
Trockensubstanz 90,0 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) AL
\\\\\\‘1”\21/('//,
:\t_///% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:
ija&m ( DAkkS gilt fur ¢§n in der Urkundgnanlgge [D-PL—14162-O1-001 aufgef[jhrtgn Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
AN Deutsche WESSLING Orbi nicht aussugseiss venviolalial werden. Messeraebnese pesiahon sich Thomas Syrmura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00
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Aufschlussverfahren
24-011066-03 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 29.01.2024 ‘D e E%gg?&\{eﬁ' ! AL
Elemente
24-011066-03 Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) <5 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Blei (Pb) 5,3 mglkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Cadmium (Cd) <0,1 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Chrom (Cr) 15 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Kupfer (Cu) <5 mgkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) 11 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Thallium (TI) <0,1 mgkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) <20 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Summenparameter
24-011066-03 Einheit Bezug Methode aS
TOC 0,14 Gew% | TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) AL
EOX <0,56 mgkg | TS<2 | DNITLEImod AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 mglkg TS <2 LV. %9531/;_!8\3;/04 AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <33 mg/kg TS<2 i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
24-011066-03 Einheit Bezug Methode aS
PCB Nr. 28 <0,011 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 52 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 101 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 138 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 153 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 180 <0,011 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
PCB Nr. 118 <0,011 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
Elﬁsn;‘rpzigucggf;vPCB_1 18 nach n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) AL
R\
jlacwe ([ DAKKS B e e, D aten S
e Deutsche Phactie Yorehren ind it Lgekennasicine,Eriberhls diren ohre Senenmigund de Srenrolenz
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24-011066-03 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Acenaphthylen <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | AL
Acenaphthen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Phenanthren <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Anthracen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoranthen 0,03 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(a)anthracen 0,04 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Chrysen 0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18267 (2006-05) |* | AL
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Summe quantifizierter PAK16 0,09 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | " | AL
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 0,23 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006.05) | " | AL
Eluaterstellung

24-011066-03 Einheit Bezug Methode asS
Datum Beginn der Priifung 01.02.2024 d os DIN 19529 (2015-12) Ml
Uhrzeit Beginn der Priifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) Al
Datum Ende der Priifung 02.02.2024 d os DIN 19529 (2015-12) AMla
Uhrzeit Ende der Prifung 07:00 h 0s DIN 19529 (2015-12) Al
Masse ungetrocknete Probe 2222 g 0s DIN 19529 (2015-12) Al a
Volumen des Elutionsmittels 378 ull 0s DIN 19529 (2015-12) Al

jacwe (( DAKKS B s o i et i
P Deutsche WESSLING GmbH richt Ausrugs weise vers OTSIiol werden. Messergobniese bosiehan Sich. Thomas Symura
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Im Eluat gemaR DIN 19529
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24-011066-03 Einheit | Bezug Methode as
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 155 psiem | EL21 | DINEN27888 (1903-11) |* | AL
Sulfat (SO4) 7,5 mgn | ELza | DNENSOMS041 AT N
Arsen (As) <3 ug/l EL2:1 DIN E(r\é(lﬁ%z)zm.z Al A
Blei (Pb) <5 hot | Bz | DNENROTORZ AN g
Cadmium (Cd) <0,5 ug/l EL 21 DIN E(l\; (|)s1,(7)_ 317)294.2 Al AL
Chrom (Cr) <3 ug/l EL2q | DN Eg (|)s1,(7)_ 317)294-2 A AL
Kupfer (Cu) <5 hot | L2 | DNENROTORZ AN
Nickel (Ni) <5 bol | EL2n | DNENROTZAZ 1A | o
Zink (Zn) 39 hot | Lz | DNENEOTORZ ANy
Thallium (T1), gelost <0,2 ug/l EL2t | DN 52531%17)294'2 Al A
Quecksilber (Hg) <0,1 ug/l EL2:1 DIN Eyohsz%:;)zm A A
pH-Wert 8,2 EL2:1 DIN g\lolgc_)o 1?523 Al A
Messtemperatur pH-Wert 19,0 °C EL2:1 DIN 590'1329 01?523 Al A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011066-03 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, geldst <0,02 ug/! EL2:1 DIN g“og%;)m% Al A
Acenaphthen, geldst <0,02 g/l EL2:1 DIN g\loac_)o ;)7993 Al A
Fluoren, geldst <0,02 Hg/! EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Phenanthren, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(Eyoz)i_% ;)7993 Al A
Anthracen, geldst <0,02 ugll EL2:1 DIN I(EzNoz)i% ;)7993 Al A
Fluoranthen, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN '(55‘05%)7993 Al A
Pyren, geldst <0,02 uall EL2:1 DIN g“og%g)m% Al A
Benzo(a)anthracen, geltst <0,02 ng/l EL2:1 DIN @05%;)7993 A AL
Chrysen, gelost <0,02 g/l EL2:1 DIN I(Eyog% ;)7993 Al A
Benzo(b)fluoranthen, geldst <0,02 ugll EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Benzo(k)fluoranthen, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(EZNOBi%;)m% Al A
Benzo(a)pyren, geldst <0,02 ugll EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al A
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 g/l EL2:1 DIN g\log%;)w% A AL
Benzo(ghi)perylen, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN g“oa%;)m% Al A
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN I(Eyo:)i% ;)7993 Al A
ﬁ:?r:?heaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne n. b. ugl! EL 21 DIN %yogs‘t%gg% SN
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost n. b. Hg/! EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al AL
Naphthalin, geldst 0,04 ug/! EL2:1 DIN %905% ;)7993 Al A
1-Methylnaphthalin, gelost <0,02 gl | EL2:1 DIN ?;“05%;)7993 Al a
2-Methylnaphthalin, geldst <0,02 ug/! EL2:1 DIN g“oﬁ%g%?’ Al A
Summe quantifizierter Naphthaline 0,04 pot | EL2t | ONENEOUS M a
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV 0,06 ug/l EL2:1 DIN I(Ezhlogi%gegs A AL

Sy,

N2
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

24-011066-03 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) Al a
PCB Nr. 52, gelést <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) Al a
PCB Nr. 101, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) Al a
PCB Nr. 138, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) Al A
PCB Nr. 153, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) Al a
PCB Nr. 180, gelost <0,0050 ugll EL21 | DIN38407-37 (112013) | ™| AL
PCB Nr. 118, gelost <0,0050 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) Al a
Summe quantifizierter PCB7 n. b. Hg/l EL21 | DIN3sdor-a7 (122013) || AL
- A
Ellfsn;rpzigucse’tgf?vPCB 118 nach n. b. g/l EL2:1 DIN 38407-37 (11/2013) AL
24-011066-01
bis -03
Kommentare der Ergebnisse:
PCB im 2:1 Eluat : Aufgrund von zu wenig Probenmaterial wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.
Norm Modifikation
DIN 38414 S17 mod. (2017-01) zusatzlich Boden, Extraktion mit Ultraschall
Legende
aS ausfiihrender Standort TS Trockensubstanz 0S Originalsubstanz
L-TS Lufttrockensubstanz der <2mm TS <2 Trockensubstanz der <2mm EL 2:1 Eluat mit
<2 Fraktion Fraktion Wasser-Feststoff-Verhaltnis
2:1
AL Altenberge n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar
(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)
n. a. nicht analysiert (chemisch),
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)
N\
S\Eh%///mji: ( DAkkS DlIJth die DAkkS nakch DIN EII\I ISOIQEP(Ii 1138252 ak1kredme;tesf_F;}ruflatx;krftori_u_m. Die Akl;reditierung Eesch\)a;lﬂsflther:
=S Akrecitiarts Vertahton sind mitk qokennzeichnat. Prfbarionts dcrfen shié Genchmiaung der Sven Polens”
AN Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
Dol W Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner  H.-P. Janett

Durchwahl: +49 2505 89 154
E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL24-019779-1 Datum: 11.03.2024

Auftrag Nr.: CAL-02893-24
Auftrag: Projekt: 030180-23

LA fc | ({)w( %@u "

Roland Jordan
Sachverstandiger Umwelt

Dipl.-Ing. Chemie

Geschéftsfihrer:

SN,
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Probeninformation
Probe Nr. 24-011069-01
Bezeichnung EP3
Probenart Boden
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

24-011069-01 MU Einheit Bezug Methode aS
Sortierung nein /- DIN 19747 (2009-07) Al a
Grobzerkleinerung nein -l DIN 19747 (2009-07) Ala
Siebung ja -I- DIN 19747 (2009-07) Al a
Homogenisierung / Teilung fraktioniertes Teilen -I- DIN 10747 2008.07) | ™| AL
Anzahl der Priifproben 2 -I- DIN 19747 (2009-07) Al a
Gefriertrocknung nein -I- DIN 19747 (2009-07) AMla
Lufttrocknung (40°C) ja -/ DIN 19747 (2000:07) | ™ | AL
Trocknung (105°C) ja -I- DIN 19747 (2000.07) | * | AL
Uberkornzerkleinerung nein -1 DIN 19747 (2009-07) Ala
Bruttogewicht Rickstellprobe 1900 /- g 0s DIN 19747 (2009-07) Ala
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung ja /- DIN 19747 2009-07) | | AL
Feinzerkleinerung ja - DIN 19747 (2009-07) Al a
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja - DIN 19747 2000.07) | * | AL
Fraktion < 2mm 98 -I- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Fraktion > 2mm 2 -l- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Physikalisch-chemische Untersuchung

24-011069-01 MU Einheit Bezug Methode ESS

o DINEN 14346 Verf. A | A
Trockensubstanz 87,2 £44 Gew | OS<2 (2007-03) A
pH-Wert (CaCl2) 6,1 +0,1 TS DIN EN 15033 2012-11) |* | AL
Extrakt
e,
\\\g—///// Durch die DAKKS nach D!

2 ' NENI ) o » e
jlacuRA ( DAKKS it dr deniin dor Urkundenaniage [D-PL-14162.01-00] actgeftrion Akkredtierungeumiang. Aona Wenling.
:,/a\: Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
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24-011069-01 MU Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 30.01.2024 - P R

o\
N, 74,
SN 7,

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
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Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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24-011069-01 MU Einheit Bezug Methode aS
Quecksilber (Hg) 0,10 £0,061 mgkg | Ts<2 | DINENSOIZAZ AT
TOC 1,4 +0,22 Gew% | TS<2 | DINEN15936(2012-11) | ™| AL
Elemente
24-011069-01 MU Einheit Bezug Methode aS
Arsen (As) <5 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Blei (Pb) 36 +1 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) 0,36 +0,11 mg/kg Ts<2 | DINEN16171(2017-01) |7 | AL
Chrom (Cr) 8,6 +26 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) 12 +4 mg/kg Ts<2 | DINEN16171 201701) | P AL
Nickel (Ni) <5 -I- mg/kg Ts<2 | DINEN16171(2017-01) |7 | AL
Thallium (TI) 0,13 +0,039 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Zink (Zn) 60 +18 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Ala
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011069-01 MU Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 -l mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthylen <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | " | AL
Acenaphthen <0,02 -I- mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 -- mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Phenanthren 0,03 +0,01 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Anthracen <0,02 -l- mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Fluoranthen 0,09 +0,04 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Pyren 0,07 +0,03 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(a)anthracen 0,05 +0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Chrysen 0,05 +0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(b)fluoranthen 0,08 +0,04 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(k)fluoranthen 0,02 +0,01 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Ala
Benzo(a)pyren 0,05 +0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 /- mglkg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Ala
Benzo(ghi)perylen 0,04 +0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,04 +0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Summe quantifizierter PAK16 0,51 /- mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AMla
jacwe (( DAKKS B s o i et i
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24-011069-01 MU Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28 <0,011 - mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 52 <0,011 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 101 <0,011 -l- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 138 <0,011 -I- mghkg | TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 153 <0,011 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 180 <0,011 -~ mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 118 <0,011 /- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PP A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. -I- mglkg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
N\
N, \\_// 7,
S—~ " . ) ’ - P
—~——— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
2@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte dirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
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Probeninformation
Probe Nr. 24-011069-02
Bezeichnung EP4
Probenart Boden
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
24-011069-02 MU Einheit Bezug Methode aS
Sortierung nein /- DIN 19747 (2009-07) Al a
Grobzerkleinerung nein -l DIN 19747 (2009-07) Ala
Siebung ja /- DIN 19747 (2009-07) Al a
Homogenisierung / Teilung fraktioniertes Teilen -I- DIN 10747 2008.07) | ™| AL
Anzahl der Priifproben 2 -I- DIN 19747 (2009-07) Al a
Gefriertrocknung nein -I- DIN 19747 (2009-07) AMla
Lufttrocknung (40°C) ja -/ DIN 19747 (2000:07) | ™ | AL
Trocknung (105°C) ja /- DIN 19747 (2000.07) | * | AL
Uberkornzerkleinerung nein -1 DIN 19747 (2009-07) Ala
Bruttogewicht Rickstellprobe 2600 /- g 0s DIN 19747 (2009-07) Ala
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung ja /- DIN 19747 2009-07) | | AL
Feinzerkleinerung ja - DIN 19747 (2009-07) Al a
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja - DIN 19747 2000.07) | * | AL
Fraktion < 2mm 90 -I- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Fraktion > 2mm 10 -l- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-011069-02 MU Einheit | Bezug Methode as
o DINEN 14346 Verf. A | A
Trockensubstanz 90,0 £4,5 Gew | OS<2 (2007-03) A
pH-Wert (CaCl2) 7.3 +0,1 TS DIN EN 15933 (2012-11) Al a
Extrakt
3 I h die DAKk h DI i ium. Di it et
jaswes (| DAKKS O e DAL e LS S0 102 s S, D Msdtenr G
:,/a\: Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL24-019779-1
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= WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Sven Polenz,

24-011069-02 MU Einheit Bezug Methode aS
e L-TS DIN EN 13657-Verf. 1 A
Konigswasser-Extrakt 01.02.2024 -I- < (2003-01) AL
\\“\\&""xg
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna Welling,

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CAL24-019779-1 Seite 7 von 13

Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

24-011069-02 MU Einheit | Bezug Methode as
Quecksilber (Hg) <0,1 - mokg | Ts<2 | ONEREO A2 A A
TOC 0,61 +0,092 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) A AL
Elemente
24-011069-02 MU Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) <5 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Blei (Pb) 15 £5 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) 0,15 +0,044 mg/kg Ts<2 | DINEN16171(2017-01) |*| AL
Chrom (Cr) 9,7 £29 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) 59 +18 mg/kg Ts<2 | DINEN16171 2017-01) || AL
Nickel (Ni) <5 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Thallium (T1) <0,1 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 27 +8 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011069-02 MU Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 -I- mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthylen <0,02 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Acenaphthen <0,02 -/ mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Phenanthren <0,02 - mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Anthracen <0,02 -I- mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Fluoranthen 0,04 +0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren 0,03 +0,01 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |” | AL
Benzo(a)anthracen 0,02 +0,01 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Chrysen <0,02 /- mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(b)fluoranthen 0,04 +0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(k)fluoranthen <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(a)pyren <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | " | AL
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 /- mglkg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Ala
Benzo(ghi)perylen <0,02 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 2006.05) |* | AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Summe quantifizierter PAK16 0,12 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
jacwe (( DAKKS B s o i et i
e Deutsche e rore o o oot ot S S e
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL24-019779-1
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

24-011069-02 MU Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28 <0,011 - mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 52 <0,011 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 101 <0,011 -l- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 138 <0,011 -I- mghkg | TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 153 <0,011 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 180 <0,011 -~ mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 118 <0,011 /- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PP A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. -I- mglkg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
N\
N, \\_// 7,
S—~ " . ) ’ - P
—~——— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
2@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte dirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,

NN o
/Mt Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CAL24-019779-1
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Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 24-011069-03
Bezeichnung MP 6
Probenart Boden
Probenahme 24.01.2024
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaly Eimer
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 25.01.2024
Untersuchungsbeginn 25.01.2024
Untersuchungsende 11.03.2024

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

24-011069-03 MU Einheit Bezug Methode aS
. . A
Sortierung nein -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Grobzerkleinerung nein /- DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Siebung ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
.. . . . . A
Homogenisierung / Teilung fraktioniertes Teilen -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. A
Anzahl der Prifproben 2 -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Gefriertrocknung nein -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. A
Lufttrocknung (40°C) ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. A
Trocknung (105°C) ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
- . . A
Uberkornzerkleinerung nein -l DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Bruttogewicht Ruickstellprobe 2100 /- g 0s DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. . . A
Feinzerkleinerung ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
. A
Fraktion < 2mm 100 -l- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) AL
. A
Fraktion > 2mm 0 -I- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) AL
Physikalisch-chemische Untersuchung
24-011069-03 MU Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 86,5 £43 Gewt | Os<z | DINEN14346Vert. A A 5
’ (2007-03)

A
pH-Wert (CaCl2) 4.6 +0,1 TS DIN EN 15933 (2012-11) AL
Extrakt

N\

SN L7

S T—~ .
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
ija&m& ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
;{//R}: Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,

AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura

il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CAL24-019779-1 Seite 10 von 13



= WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

W,
SN2,
~——

',

24-011069-03 MU Einheit | Bezug Methode as
e L-TS DIN EN 13657-Verf. 1 A
Kdénigswasser-Extrakt 01.02.2024 -I- < (2003-01) AL
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna Welling,

N
% NN
il L\

oY

e

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CAL24-019779-1 Seite 11 von 13

Sven Polenz,
Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

24-011069-03 MU Einheit | Bezug Methode as
Quecksilber (Hg) <0,1 - mgkg | Ts<e | DN E(l\é 5(7)_ 317)294-2 Al A
TOC 1,0 £0,15 Gews | TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) |*| AL
Elemente
24-011069-03 MU Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) <5 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Blei (Pb) 20 +6 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Ala
Cadmium (Cd) 0,23 +0,068 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Ala
Chrom (Cr) 13 +4 mglkg Ts<2 | DINEN16171 2017-01) || AL
Kupfer (Cu) 8,8 +26 mg/kg Ts<2 | DINEN16171 201701) || AL
Nickel (Ni) <5 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Thallium (TI) 0,13 +0,038 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 34 +10 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
24-011069-03 MU Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 -I- mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthylen <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™| AL
Acenaphthen <0,02 -/ mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 /- mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006.05) | | AL
Phenanthren <0,02 - mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Anthracen <0,02 -I- mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Fluoranthen 0,02 +0,01 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren <0,02 -I- mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) | | AL
Benzo(a)anthracen <0,02 /- mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006.05) | | AL
Chrysen <0,02 /- mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(b)fluoranthen 0,03 +0,01 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(k)fluoranthen <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(a)pyren <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | " | AL
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 /- mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006.05) | | AL
Benzo(ghi)perylen <0,02 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 2006.05) |* | AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Summe quantifizierter PAK16 0,06 /- mglkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
jacwe (( DAKKS B s o i et i
e Deutsche e rore o o oot ot S S e
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL24-019779-1
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

24-011069-03 MU Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28 <0,012 - mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 52 <0,012 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 101 <0,012 -l- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 138 <0,012 -I- mghkg | TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 153 <0,012 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PCB Nr. 180 <0,012 -~ mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) Al a
A
PCB Nr. 118 <0,012 /- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PP A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. /- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
Legende
aS ausfuihrender Standort MessW Messwert MU Messunsicherheit (k=2,
P=95%)
oS Originalsubstanz TS Trockensubstanz 0OS <2  Originalsubstanz der <2mm
Fraktion
L-TS Lufttrockensubstanz der <2mm TS <2 Trockensubstanz der <2mm AL Altenberge
<2 Fraktion Fraktion
n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),
(chemisch), nicht nachweisbar nicht auswertbar
(mikrobiologisch) (mikrobiologisch)
e,
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Sven Polenz,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Thomas Symura
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL24-019779-1
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